
Résumé : La schématisation en barre est une approche 
polyvalente qui a pour atout principal de faciliter le passage 
à l’abstraction. L’atelier se propose de commencer par 
illustrer son utilisation dans quelques domaines, comme 
l’arithmétique, les grandeurs et mesures, ou encore les 
statistiques. La seconde partie de l’atelier se concentrera 
sur la transition entre l’arithmétique et l’algèbre, en 
montrant comment cette méthode permet aux élèves de 
développer une pensée algébrique à travers différentes 
pratiques de classe, tout en reconnaissant des limites à 
cette approche.
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Schémas en barres

Sophie, Bourreau, membre de l’IREMS de Lille,
enseignante au collège Lucie Aubrac de Tourcoing



Nouveautés ? 
Réglettes Cuisenaire : 1952 

Plan math RMC : 2019



ET SI
ONFAISAITUNE

PAUSE?



Et vous ? 

Schémas en barres



Les ratios 

• Vidéo Mathmaster

• https://podeduc.apps.education.fr/hauts-de-france-college-lucie-aubrac-tourcoing/classe-de-5e/video/87657-resoudre-un-probleme-avec-des-ratios/
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Deux amis, Léo et Jules ont joué au loto et leur mise s’est faite 
selon le ratio 3 : 5.
Ils gagnent 640 €.
Quelle est la somme d’argent qui revient à chacun d’eux ? 

640€

Léo Jules
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Les fractions 
De la fraction partage à la fraction mesure 

CBPM
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Les fractions 
De la fraction partage au nombre rationnel

Belin – Multiples 6eme
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Les pourcentages 

370
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Les pourcentages 

Deux réductions successives : 20 % puis 25 %
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Ecriture des nombres 

... x 4 = 1

1=
100

100

25

100



Schéma en barres
•Les barres :

• « Largeur » fixe
• Longueur variable :

- respect ODG pas toujours possible, 
- pas de proportionnalité (sauf parts égales) 

• Ajout d’une légende sur le schéma
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Autre représentation de propriétés algébriques  
Avec des rectangles variant aussi en « largeur » 

Multiplication a x b 

Comment se passe la co-existence des deux représentations en algèbre …  ? 



Schéma en barres
Des manipulations porteuses de sens :

• Mettre les barres bout à bout c’est additionner

• Mettre en dessous des barres de même longueur, 
c’est montrer une égalité. 
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a b

addition a + b

Deux significations vite assimilées par les élèves 

Différentes des « manipulations » qui servent à catalyser une réaction, 
comme les leçons à manipuler ou les flash-cards...) 



Schéma en barres

• Barres : largeur fixe, longueur variable.

• Manipulations, signification vite assimilée
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a b

addition a + b
égalité

On s’appuie sur la longueur : 
- Donc nombres positifs …. Et les négatifs ? 
- Risque de confusion des grandeurs  : exemple somme des angles ? 



Somme des angles d’un triangle 
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Schéma en barres ou pas ?

180

71 ? 32
?

Tout dépend : 
- La notion d’angles est-elle bien assimilée ? Pas de risque de confusion 

avec les longueurs ? 
- La capacité d’abstraction est-elle suffisante ? 
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Distinction des deux cas des triangles isocèles.
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Juicy_fish

• Pas de garantie de reconnaissance du bon modèle.

• Attention aux dérives : fausses réussites.

• Ne pas imposer le passage par le schéma en barres

MAIS, prise en compte l’hétérogénéité des élèves, facilite la communication.
- Elève / enseignant ( accès « à la pensée » de l’élève)
- Enseignant / élèves ( support pour explications, pérennité sur les cycles) 
- Elève / élève ( communiquer lors de la résolution de problèmes)
S’intègrent dans « Manipuler/ verbaliser/ abstraire »

Le modèle serait une représentation où les relations mathématiques sont justifiées 
par les idées explorées lors de la recherche et les preuves. Les représentations 
peuvent aussi être symboliques. 

PREMIERE PAUSE AVEC LES SCHEMAS EN BARRE  
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?

a b

b

? a

?

a

b parts égales

a

?

b parts égales

b

a

? parts égales

Schéma additif Schéma multiplicatif
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Remarque sur la catégorisation des schémas 

Schémas Partie/Tout 
TOUT

partie partie

Schémas de comparaison, de variation 

Tom

Lola différence

Nouvelle valeur

Valeur initiale augmentation



Une représentation du calcul de la moyenne
Du schéma additif au schéma multiplicatif  
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7 12 10 5 11
Mise en commun : 45

9 9 9 9 9



Une représentation du calcul de la moyenne
une autre représentation
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7 12 10 5 11

Mise en commun : 45

9 9 9 9 9



Moyenne et recherche de la note manquante
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Mise en commun : 50
8 13 11 6 ?

10 10 10 10 10

Tom a déjà obtenu 8, 13, 11 et 6.
Combien doit-il obtenir au 5eme devoir pour avoir 10 de 
moyenne ? 
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?

a b

b

? a

?

a

b parts égales

a

?

b parts égales

b

a

? parts égales

Schémas additifs Schémas multiplicatifs
AR

IT
H

M
ET

IQ
U

E
AL

G
EB

RE
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ARITHMETIQUE ALGEBRE

Continuité :
Propriété de calculs 

Effectuer des opérations 
sur des nombres connus. 

Effectuer des opérations sur 
des nombres non connus. 

Rupture :
Signification du signe « = »

Transition Arithmétique / Algèbre
Pérennité du schéma du cycle 1 au cycle 4 

DEUXIEME PAUSE AVEC LES SCHEMAS EN BARRE  
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Rupture dans la signification du signe « = »

Transition Arithmétique / Algèbre

ARITHMETIQUE 
A l ’école primaire, l’égalité 
• de façon dominante, annonce un résultat 
• se lit de gauche à droite
• jusqu’à obtention d’un nombre
• sans signe opératoire

Écritures erronées 
dans les successions 

des calculs : 
3 + 2 = 5 x 6 = 30  

ALGEBRE

A partir de la Cinquième : 
2 ( x + 3 ) = 2 x + 6 

• Le membre de droite n’est pas un  « résultat » 
• Il présente encore des opérations
• Lecture dans les deux sens  

Écritures erronées 
pour faire disparaitre 
le signe d’opération 

8 x ou 8  

TRAVAILLER L’EGALITE COMME UNE RELATION D’EQUIVALENCE
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TRAVAILLER L’EGALITE COMME UNE RELATION D’EQUIVALENCE

Décomposer et recomposer sans calculer la valeur 
Exemples : 

5 + 9 + 3 = 5 + ( 5 + 4 ) + 3 = ( 5 + 5 ) + (4 + 3 ) = 10 + 7
32 x 25 = 8 x 4 x 25 = 8 x 100  

Ces calculs « réfléchis » sont « économiques » .
Ils s’appuient sur : 

- La structure de la numération décimale
- Les propriétés des nombres ( parité, multiple..)
- les propriétés des opérations 
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VERS LE CALCUL LITTERAL

Procédure de calcul Structure, agencement 

Pattern

7 + 3 = 10 
10 x 5 = 50 

o Un exemple courant : le carré bordé

(7 + 3) x 5  
= 10 x 5 
= 50 

o Exemple des programmes de calculs

Enchainement
Priorités ()
Équivalence

Etape par étape

Différentes structures :
- Addition des côtés 
- Périmètre - coins

Différentes procédures :
- Reflets des différentes structures
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Rupture dans la signification du signe « = »

Transition Arithmétique / Algèbre

ARITHMETIQUE 
L’égalité annonce un résultat 
• Elle est vraie ( le « bon » résultat ) 
• Elle est fausse ( on s’est trompé) 

ALGEBRE

L’égalité peut être 
• Toujours vraie (identité) 
• Toujours fausse 
• Tantôt vraie, tantôt fausse.(équation)   

TRAVAILLER SUR DES ÉNONCÉS TOUJOURS VRAIS, TOUJOURS FAUX, PARFOIS VRAIS
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ALGEBRE Et la lettre ! 

La lettre perçue comme un nouveau langage imposé, dont 
la nécessité n’est pas réelle si on l’introduit dans la 
continuité de l’arithmétique seulement.  

Différents usages de la lettre en mathématiques : 
- unité de mesure,
- grandeurs, 
- étiquettes ( c-d-u, en géométrie)

Symbolisation trop rapide.



JA-IREMS 26- Atelier Schémas en barres - SBourreau

Symbolisation trop rapide
Raccourci trop réducteur : une lettre représente un nombre 
indéterminé.

Une lettre en algèbre est un 
condensé d’une liste de 

nombres qui ne s’arrête pas. 

Elle sert à désigner la relation 
entre deux listes de nombres 
de manière fonctionnelle. 

Variable
Utilisée pour exprimer une 
autre variable en relation 
avec la première.
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Transition Arithmétique / Algèbre

❑ Attention à l’entrée dans l’algèbre :
o Privilégier l’approche structurale

❑ Attention au symbolisme :
o Statut de la lettre
o Signification du signe =

En résumé 

Apparition de la pensée algébrique dans les nouveaux programmes
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https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
De 11:30 à 15:00 ( Eduscol-Episode 2) 

Approche structurale

https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
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https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
De 5:00 à 9:00 ( Eduscol-Episode 2) 

https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
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https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
De 5:00 à 9:00 ( Eduscol-Episode 2) 

https://www.youtube.com/watch?v=O_9LDcEbaaM
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Astuces « matériel »
Mathigon

Activer le mode création
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Autre représentation avec Mathigon
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Et les nombres négatifs ?

Le passage se fait en douceur à deux conditions : 
- si le travail sur les barres a été bien compris,
- si l’introduction des négatifs s’est faite en donnant du sens. 

Evidemment, on s’écarte doucement des grandeurs mesurables….
Donc la concordance égalité et longueur de barres ne tient plus. 

Les tuiles algébriques
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Le passage de longueur à aire pour la distributivité
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• Oraliser à partir d’un visuel
prise en compte de l’hétérogénéité.

• Concepts variés
• Construction du nombre ( nombre-fractions, fractions égales…)
• Lien entre fractions/proportion/pourcentage
• Sens des opérations
• Calculabilité de la représentation

• Pérennité des schémas à travers les cycles (culture commune)
• Progressivité de l’entrée dans l’algèbre
• Bonne concordance entre la représentation et le registre algébrique

CONCLUSION
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Et puis, aussi …
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Les fonctions affines

Et encore…
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