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Cinquième/Quatrième (collège) - TIMSS



EXAMPLES OF ITEMS



Results

Adults
(N=146, 18-69 y.o., 70 woman)

Children 
(N=191, 9.81±1.01 y.o., 92 girls)

W(1) = 70.23, p = 5.27e-17 W(1) = 36.35, p = 1.65e-09



Results

Adults
(N=55, 18-69 y.o., 70 woman)

Children 
(N=191, 9.81±1.01 y.o., 92 girls)

R² = 0.22, p<0.001

R² = 0.086, p<0.01



Quelle est la place des graphiques 
au sein des manuels scolaires 

de primaire ?

Une analyse des manuels 
de mathématiques 

en CE2, CM1 et CM2. 
Syalie Liu & Lorenzo Ciccione

NeuroSpin (CEA-INSERM-Univ. Paris-Saclay)



• Travail de recensement systématique des graphiques dans plusieurs manuels 
de CE2, CM1 et CM2

• Analyse comparée d'un échantillon de 12 manuels au total :

o 5 au CE2 

o 5 au CM1

o 2 au CM2 

• Documentation scolaire complémentaire : guide pédagogique de l'enseignant, 
fichier de l'élève, mémo ou « Dico-maths » de l'élève

Méthodologie



Méthodologie
CE2 CM1 CM2

Cap Maths (2021) Cap Maths (2020)

Cap Maths (2021)

J'apprends les maths 
(2017)

La Méthode de Singapour 
(2018)

La Méthode de Singapour 
(2017)

J'apprends les maths 
(2016)

J'apprends les maths 
(2016)

À portée de maths (2018) À portée de maths (2018)

Pour comprendre les 
mathématiques (2016)

Réussir en maths avec 
Montessori et la pédagogie 

de Singapour (2019)

D'après une pré-enquête sur l'Académie de Paris (MENJS, 2019), l'échantillon représente 55.8 % des 

manuels utilisés en CE2, 41.4 % en CM1 et 30.8 % en CM2 dans l'Académie de Paris. Les manuels les 

plus utilisés par niveau sont représentés en gras (Top 5).
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La Méthode 
de Singapour

À portée de maths J'apprends les maths Cap Maths Pour comprendre 
les mathématiques

Manuels scolaires en CE2
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Proportion de séances sur les graphiques par rapport au nombre total de séances 
de chaque manuel de l'échantillon (CE2)

Un domaine très minoritaire

L'enseignement des graphiques concerne très peu de 

séances, voire est inexistant dans certains manuels
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Cap Maths La Méthode 
de Singapour

J'apprends les maths À portée de maths Réussir en maths 
avec Montessori et 

la pédagogie de Singapour

Manuels scolaires en CM1
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Proportion de séances sur les graphiques par rapport au nombre total de séances 
de chaque manuel de l'échantillon (CM1)
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Cap Maths J'apprends les maths

Manuels scolaires en CM2
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Proportion de séances sur les graphiques par rapport au nombre total de séances 
de chaque manuel de l'échantillon (CM2)



Diagramme
vertical
à bâton 
simple

Diagramme
horizontal

à bâton 
simple

Diagramme
vertical

à bâtons 
doubles

Diagramme
horizontal
à bâtons 
doubles

Graphique
cartésien

Cap Maths

La Méthode de 
Singapour

J'apprends les 
maths

À portée de 
maths

Aucune séance avec des graphiques.Réussir en maths 
avec Montessori et 

la pédagogie de 
Singapour

Types de graphiques rencontrés dans chaque manuel de l'échantillon en CM1

Les différents types de graphiques ne sont pas encore 
systématiquement introduits dans tous les manuels

Cap Maths CM1, 
2020, Ed. Hatier (p. 58)



Cap Maths CM1, 2020, Ed. Hatier (p. 139)

+7 +8 +9 +8+7

Une syntaxe graphique plus ou moins rigoureuse…

Pas si mal, mais… 
- l'axe des x ne présente pas 
une progression linéaire en 
fonction du temps : 
différents intervalles de 
temps sont représentés par 
le même intervalle !
- L’information donnée en 
légende ne figure pas sur le 
graphique!



Cap Maths CM1,  
2020, Ed. Hatier (p. 59)

Cap Maths CM2,  
2021, Ed. Hatier (p. 129)

- L’axe des y n’est pas étiqueté !
- le problème ne peut pas être résolu de façon 
simple à partir du graphique
- Reconstituer l’axe des y est un problème tout 
à fait inhabituel!



Certains manuels font beaucoup mieux… 
mais nécessité d’un enseignement explicite des graphiques

À portée de maths CE2, 2018, Ed. Hachette (p. 134)Guide pédagogique À portée de maths 
CE2, 2018, Ed. Hachette (p. 132)

→Un exemple de manuel qui associe 

syntaxe rigoureuse et enseignement qui 

porte sur l'ensemble des éléments d'un 

graphique 

→Mais dans une leçon isolée, sans 

pédagogie d’ensemble



L’enseignement explicite des graphiques semble trop rare

Guide pédagogique Pour comprendre les 
mathématiques CE2, 2016, Ed. Hachette (p. 102)

Guide pédagogique Cap Maths 
CM1, 2020, Ed. Hatier (p. 145)

→ Les élèves rencontrent pour la 1e

fois ces graphiques et se 

retrouvent très rapidement seuls 

face au problème, sans être 

véritablement guidés par 

l'enseignant

→ L'intervention de l'enseignant 

semble tardive et passe surtout 

par la correction collective d'un 

exercice particulier (discussion ou 

mise en débat) : qu'en ressort-il 

pour les élèves ? 

Les manuels proposent tous des séquences d'apprentissage du type (1) mise en situation avec une activité de recherche
collective (2) application autonome sur des exercices d'application et d'approfondissement.

→ Un modèle d'apprentissage proche des « pédagogies de la découverte » qui n'implique pas toujours de temps de 
formalisation et d'enseignement explicite des graphiques



Manuel La Méthode de 
Singapour CE2, 2018, 
Ed. La Librairie des 
écoles (p. 50)

Guide pédagogique La Méthode de Singapour 
CE2, 2018, Ed. La Librairie des écoles (p. 64)

→Un exemple de manuel 

qui se revendique d'une 

pédagogie explicite 

→ L'entrée dans la 

graphicacie est davantage 

progressive et guidée par 

l'enseignant

Certains manuels pratiquent un enseignement plus explicite



Conclusions : Les graphiques sont maintenant bien ancrés dans les programmes, 
mais pas suffisamment dans les manuels.

On propose quelques étapes clés au premier degré:

Compréhension des échelles de mesure :
Notion de ligne numérique, échelle linéaire (et non logarithmique)
Interpolation, ordre de grandeur
Unités de mesure

Extraction des données individuelles d’un graphique
Compréhension qu’un point donné indique des mesures, possède des coordonnées
Extraction d’une valeur x à partir de y (ou vice-versa)
Utilisation de la légende pour accéder aux données et répondre à une question
Extraction du minimum ou du maximum

Compréhension des tendances: 
Progression d’une variable : croissante, décroissante, oscillante, accélérée…

Équivalence d’un tableau avec un graphique. 
Association d’un tableau avec un graphique correspondant. 
Capacité de construire un graphique à partir d’une table, et inversement

Équivalence d’un graphique avec un autre graphique. 
Par exemple, un nuage de points et un diagramme en barres.

Compréhension d’aspects élémentaires des statistiques: 
Moyenne et dispersion des données Pour comprendre les mathématiques 

CE2, 2016, Ed. Hachette (p. 65)



• Quoi de neuf ?

Dans les programmes



• Premier point : Attention aux biais perceptuels !

Graphiques et esprit critique



Beattie, V., & Jones, M. J. (2002). 

Increasing the slope parameter (by stretching the y axis) makes 
even finance experts believe that the progression of a variable 
over time is more impressive than that in graphs with a smaller 
slope parameter.

• Deuxième point : Attention aux manipulations !

Graphiques et esprit critique



• Troisième point : Attention aux mauvais choix des graphiques !

Graphiques et esprit critique



• Quatrième point : Attention aux graphiques mauvais/faux/erronés !

Graphiques et esprit critique



Un outil intéressant 

https://www.nytimes.com/column/whats-going-on-in-this-graph
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION ☺
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