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Réels R - ‘ ' - Nombres ﬂottan -

notion abstraite | ‘ rqorésenmtion des nombres réels
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Nombres flottants

PSRRI

CP-yrﬁon : float (8 octets)

float(4 octzts),double (8 ocwts)
aml : float (8 oct?ts)

AN

TEEE 754
précision simple « binary32 »

Jorécision double « Binary&p >

Notation scienuﬁclue d’'un nombre réel en base 2

x=SX2Ex M

1 représen [e signe ;

représente l'exposant ;

2| rgoré-senw [a ‘partie sigmﬁca’a’ve (en binaire) ayjae[é [a mantisse.




Nombres ﬂottomts (8 ocm“s)

signe exposant mantisse

S E V‘:»“"v
. ;
]. ~— V'I
h > ~':T‘-—"'<
. e
E
e e,
- :DID E :
------- i & _“‘
5 %

bez b2 bsy bs;

+ FEntier S (s=1 bit) : Le bit du ]ooicfs Jofus fort est le signe du bit

Entier E (e=11 bits) : L'exposant biaisé pour stocker sous forme dentier non signe

o A el B el B )

Nombre M (m=52 bits) : La mantisse stockée par [es premiers bits apres [a virgu[e
SiEE=M=0alorsx==%0
e 0 |l M=0alorsx=*+0c0 , _ . » -
SiE' =2°—1 et M # 0 alors x = NaN : f

- o
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x=( 1Vx) 2x-

— 1 Jguigque x>0 Le bit de signe vaut 0.

= ) = 24 1025 =il

+ 00 + 00

= = = k=0

0 011111
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W, A

=f(a 1)Yx2 x—

— ] Jguigque y >0 Le bit de signe vaut 0.

= | = 0 1025 =P

— e [1;2] = | F—

000000V000VV00VVV0VVVVV0VVB0VVV0VVN0VVV00VVB0V0VA0D0D
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Nombres f_lottomts (8 oclzts)

x><y=%><3 = (-1’ x (-1)°) x (272 x 2!) x (%x%)

1,0101010101010101010101010101010101010101010101010101

X

1,1

10101010101010101010101010101010101010101010101010101

+10101010101010101010101010101010101010101010101010101

111111111117171317171111111717171717171717111171717171717171717171117171717111111

’

10,0000000000000000000000000000000000000000000000000000

x><y=%><3 = (-1 x=1)") x (272 x2' ) x2 =

1
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Nombres flottants octets

x=( 1Y X2 x—

— 1 Jguigque x>0 Le bit de signe vaut 0.

E=-2 E'=—-24127 =125

+ 00

— e |1 M=—=
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 Ensemble des points dont

[a somme des distances aux

' a

eux'f oyers F et F' est constante. '

 M(x,y) € & 30€[0.2a,x =acosf ety =bsind
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Périmetre d’une ellips

Formule de Ramamg’an

(mathématicien indien, 1887-1920)
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| (Scienﬁ’ﬁclue grec, 287-212
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27 2T
s—,bsin—
p p

S L L

* impérative : pour n=23, on S’ajayrocﬁe m de

0.00000000000000532907

FErreurs dues aux nombres ffotmnts :

N

» arrondi au supérieur
. yerwcf’informaﬁon
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Périmeétre d’une ellipse - version impérative

2 2
M (a cos —ﬂ-, bsin —
p p

b -

Let approx perim ellipsel 1 a b =
if n<2 then
failwith "approx_perim_ellipsel. W
else
let p = int_of_float(2.%xfloat_of_int(n)) in
let perim = ref in
for 1=0 to p-1 do

et al = float_of_int(i) *. 2. *. Float.pi /. float_of_int(p)
et a2 = float_of _int(i+1l) *. 2. *. Float.pi /. float of_int(
et pointl = (a *. (cos al), b *.. (sipn all}] an
et point2 = (a *. (cos a2), b x. (sin a2l] 1in
erim := !perim +. (distance pointl point2);

done;

'perim

in
) in




x=(—1"x%x2"%1,0000=1
=(-1)’x27°x1,0110=0,171875

1,0000
+0,0010110

159619110 ,
1,0011  Celavaut:1,1875 > 1,171875

s o,

o 4




Perte dinformation

Lkl ) +L)+L .. 568

fxemy[e - Addition binaire avec 4 cﬁtﬁ%s sign}’ﬁcaufs a]orés [a virgu[e
x=(-1)"%x2"%x1,0000=1
=(—-1)"x27°x1,0110 = 0,021484375

1,0000
+0,0000010110

'1,0000010110  Celavaut: 1, y est
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b = 271' ~ l() == ll = lz £ 13

S L L

a=b=] = 2 R o + 1

<

0.00000000000000532907

. fonc’a’onne[ﬁ, ! pour n=2 7, on a Float.pi E
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Périmetre d’une ellipse - version fonctionnelle

2 2
M (a cos —ﬂ-, bsin —
p p

e e G O S R

Let approx perim ellipse?2 11 a b =
LE N<2 khen |
failwith "approx _perim_ellipse2. Wrong parameter, need n-——=+2=
else
let rec aux n a b thetal theta2
if n=0 then
let pointl = (a *. (cos thetal sin thetal
let point2 = (a *. (cos thet (sin theta?2
distance pointl point?2
else
aux (n-1) a b thetal ((thetal+.theta2)/.2.)) +.
aux (n-1) a b ((thetal+.theta2)/.2.) theta2)

in
aux nab 0. (2. x. Float.pi
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