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tri — en informatique

ensemble
d’éléments
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organiser, classer, ordonner

relation d'ordre du “plus petit” au “plus grand”
= comparer 2 éléments




algorithme de tri

methode pour

organiser, classer, ordonner f

du “plus petit” au “plus grand” o C—

L=

algorithme

methode de résolution de problemes



resolution systematique

e algorithme = recette applicable “mécaniquement”
o suite d'actions / de manipulations
o précises, élémentaires
o a accomplir les unes apres les autres

[{ - ,
Evacuer la pensee du calcul,
afin de le rendre exécutable par une machine numeérique ”
Gérard Berry

e decomposition
o décomposer chaque action en actions “élémentaires”
o pour mieux les recombiner ensuite



procedeé general

e rechercher le mot “algorithme”
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e rechercher un mot
dans un dictionnaire




instruction

e action, opération elémentaire

e effet sur un environnement,

sur un état

position / orientation du robot
ordre des boites

état de la pile de crépes

la valeur des variables

© O O O O

e suite d’instructions = algorithme

'l%




ingrédients des algorithmes

e combiner les opérations
o faire ci puis ca

e Introduire des branchements
o si ceci alors cela

e utiliser des boucles ou des recursions principes
o répéter ceci autant de fois
o traiter la 1re puis traiter le reste s'il existe



exécution des algorithmes

execution sur une machine informatique

e
* prObIéme = algorlth me }\'E DT e
e algorithme — programme i e

t[i] = t[(mini);
t(mini] = x;

e programme — exeécution sur une machine



pourquoi trier Aymeme—

e trier les résultats pour les afficher, Eecnlm
requéte sur un site, trouver les
“meilleurs”...
419§ |
ONE e trier pour ranger, pour retrouver
I | .
AL YL plus facilement

e trier pour calculer la médiane
et autres quartiles, deciles... L —




plusieurs algorithmes (de tri)

e tri a bulles, tri par sélection, tri par insertion, tri rapide...

e autant d'algorithmes pour résoudre un méme probleme

o visualisation visualgo.net/fr/sorting = O™ | eson a

al0] all] a[2] a[3] al4] al5] al6] a[7] al8] al9]

e propriétes differentes
o complexité
O espace mémoire nécessaire
o caractere stable

Bubble-sort with Hungarian ("Csangd") folk dance


https://visualgo.net/en/sorting

cout — complexité

e temps necessaire pour resoudre le probleme
e combien d’opérations — colt
o opeérations elementaires

e ordre de grandeur — complexité
o fonction de la taille N des données en entrée
o complexité en moyenne, dans le pire des cas

o linéaire, quadratique, polynomial — ordre N, carré de N...

o exponentiel

e comparaison d'algorithmes
o différents algorithmes de tri
o naif — quadratique / optimal — n log(n)



n? ou n log n

n elements a trier
nombre d'opérations ?

n—n?—nlogn

arrondi

éleves de la classe 25— 625— 110

éléves de I'école 300 — 90 000 — 2 500

habitant-es de la ville 10 000 — 100 000 000 — 130 000
Francais-es 60 000 000 — 3 600 000 000 000 000 — 1 550 000 000

....000 000 000 000 000 000 000 000....
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