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Comme préambule

Représentations de l’informatique

collecté en 2021-2022
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Comme préambule

Les trois facettes de l’informatique

D’après Mirabail, 1990, repris par Fluckiger, 2019
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En introduction

Quelques instruments en mathématiques et informatique
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En introduction

La règle comme premier exemple
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En introduction

Des instruments pour la programmation par blocs
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En introduction

Des instruments pour la programmation textuelle
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Organisation de la présentation

Le logiciel de programmation par blocs comme instrument

L’instrument pour apprendre

L’instrument pour enseigner
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Le logiciel de programmation par
blocs comme instrument
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L’interface d’Algoréa

Un logiciel de programmation par blocs
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L’interface d’Algoréa

Les concepts piliers de la science informatique
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L’interface d’Algoréa

Les concepts piliers de la science informatique
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L’interface d’Algoréa

Les concepts piliers de la science informatique
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Qu’est-ce qu’un instrument?

Au sens de Pierre Rabardel

Qui est Pierre Rabardel (1945-2021)?

à la frontière entre ergonomie et
didactique

filiation à Piaget, Vergnaud, Vygotsky

1995 : Les hommes et les
technologies : approche cognitive des
instruments contemporains
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Qu’est-ce qu’un instrument?

Au sens de Pierre Rabardel

Artefact Schèmes d’utilisation
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Situation d’activité instrumentée

D’après le modèle S.A.I. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

D’après le modèle S.A.I. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

D’après le modèle S.A.I. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

D’après le modèle S.A.I. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

D’après le modèle S.A.I. de Pierre Rabardel
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Et l’ordinateur?

Le cas du logiciel de programmation, un instrument complexe
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

L’objet de l’action interne à l’artefact
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

De l’artefact aux composantes artefactuelles
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Le langage de programmation comme artefact symbolique
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

La souris, artefact tangible
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Dextérité dans le maniement de la souris
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Dextérité dans le maniement de la souris

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMR CNRS 9189CIREL équipe THEODILE, ULR 4354Association France-ioi)Le logiciel de programmation comme instrument 28 mars 2025 28 / 65



29

Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMR CNRS 9189CIREL équipe THEODILE, ULR 4354Association France-ioi)Le logiciel de programmation comme instrument 28 mars 2025 29 / 65



30

Extrait vidéo : Sam, 6ème

Schème d’accrochage des blocs non construit
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Extrait vidéo : Lou, CM2

Construction de la représentation des blocs de pivotement
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Taux d’erreur dans le sens de pivotement du robot en 2022
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMR CNRS 9189CIREL équipe THEODILE, ULR 4354Association France-ioi)Le logiciel de programmation comme instrument 28 mars 2025 34 / 65



35

Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Système hiérarchique de schèmes
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation

Activité représentative et premières notions algorithmiques
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Extrait vidéo : Lou, CM2

Élargissement du schème d’usage du bloc "répéter"
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Extrait vidéo : Timéo, 5ème

Non construction du schème d’usage du bouton "Play"
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Étude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Résumé : le logiciel de programmation comme
instrument

Deux sous-tâches relativement indépendantes :

Concevoir un programme

Exécuter le programme conçu

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMR CNRS 9189CIREL équipe THEODILE, ULR 4354Association France-ioi)Le logiciel de programmation comme instrument 28 mars 2025 41 / 65



42

L’instrument pour apprendre
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L’instrument pour apprendre

Schème de traitement pas à pas
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L’instrument pour apprendre

Mode pas à pas comme aide au débogage
Mickaël (4ème)
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L’instrument pour apprendre

La souris comme instrument de pointage
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L’instrument pour apprendre

Instrumentation de l’exécution pour tester le corps de la boucle
(Jade, 3ème)
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L’instrument pour apprendre

Instrumentation de l’exécution pour repérer la position du robot à
l’issue de l’exécution d’une boucle (Louna, 6ème)
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L’apprentissage de la boucle bornée

L’erreur de replacement du robot
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L’apprentissage de la boucle bornée

Vérification de la jonction entre deux tours de boucle
Timéo (5ème)
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L’apprentissage de la boucle bornée

Caractère cyclique de la boucle
Alexis (6ème)
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L’introduction des variables

Distinction difficile entre variable et capteur
Timéo (5ème)
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L’introduction des variables

Distinction difficile entre variable et capteur
Timéo (5ème)
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L’introduction des variables

Affectation et incrémentation - Noé (3ème)
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L’introduction aux fonctions

Prise en main du bloc de procédure - Axel (6ème)
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L’instrument pour enseigner
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L’instrument pour enseigner

Pôles de la situation instrumentée
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L’instrument pour enseigner

Pôles de la situation instrumentée
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L’instrument pour enseigner

Pôles de la situation instrumentée
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L’instrument pour enseigner

Pôles de la situation instrumentée
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La limitation du nombre de blocs

Identification du motif optimal
Alexis (6ème)
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La limitation du nombre de blocs

Passage aux boucles imbriquées
Timéo (5ème)
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Le choix des blocs mis à disposition

Boucle en repérant un motif visuel sur la grille
Noé (3ème)
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Le choix des blocs mis à disposition

Structure conditionnelle imbriquée dans une boucle
Noé (3ème)
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Conclusion

Aperçu... donc incomplet
Logiciel de programmation spécifique

Mais

Principe de l’étude instrumentale généralisable
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Merci de votre écoute !

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMR CNRS 9189CIREL équipe THEODILE, ULR 4354Association France-ioi)Le logiciel de programmation comme instrument 28 mars 2025 65 / 65


