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Comme préambule

o Numerique!

Fcra‘llw‘ I ntern e:tw cod

d IN a‘teu rm Les trois facettes de l'informatique )

Programmatlon
“Langage Logicielra

SCIENCE TECHNOLOGIE USAGES

D’apres Mirabail, 1990, repris par Fluckiger, 2019
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En introduction

Quelques instruments en mathématiques et informatique J
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En introduction

La regle comme premier exemple J
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En introduction

Des instruments pour la programmation par blocs J
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En introduction

Des instruments pour la programmation textuelle J
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Organisation de la présentation

@ Le logiciel de programmation par blocs comme instrument )
@ L'instrument pour apprendre )
e Linstrument pour enseigner )
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Le logiciel de programmation par
blocs comme instrument
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'interface d’Algoréa

Un logiciel de programmation par blocs )
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'interface d’Algoréa

Les concepts piliers de la science informatique J
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'interface d’Algoréa

Les concepts piliers de la science informatique

Thimarhbead( )

e B AR e ALGORITHME
primé en Python
— PROGRAMME

LANGAGE
Python

PEEEE. | 1= BESNEEEL

[ INFORMATION
Grille donnée en

entrée

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMLe logiciel de programmation comme instrum 28 mars 2025
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Qu’est-ce qu’un instrument?

Au sens de Pierre Rabardel )

Qui est Pierre Rabardel (1945-2021)?

@ a la frontiere entre ergonomie et
didactique

o filiation a Piaget, Vergnaud, Vygotsky

@ 1995: Les hommes et les

technologies : approche cognitive des
instruments contemporains
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Qu’est-ce qu’un instrument?

Au sens de Pierre Rabardel )

Artefact Schémes d’utilisation
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Situation ivité instrumentée

Instrument

\._..-// !

D’apreés le modéle S.A.l. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

Instrument

\._..-// !

D’apreés le modéle S.A.l. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

Instrument

\._..-// !

D’apreés le modéle S.A.l. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

Instrument

D’apreés le modéle S.A.l. de Pierre Rabardel
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Situation d’activité instrumentée

Instrument

D’apreés le modéle S.A.l. de Pierre Rabardel
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Et Uordinateur?

Le cas du logiciel de programmation, un instrument complexe J
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

L'objet de l'action interne a l'artefact J
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

De l'artefact aux composantes artefactuelles J

de programmation

ontrole de I'e
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Le langage de programmation comme artefact symbolique J

rogrammation

Boutons ontréle de |'exécution

Composante artefactuelle
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

La souris, artefact tangible J

rammation

ntrole de I'exécution

Composante artefactuelle
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Dextérité dans le maniement de la souris )
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Al . .
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation
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Extrait vidéo : Sam, 6me

Schéme d’accrochage des blocs non construit J
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

COMCEVON LT Orogn
cormmarnder 2 obot v
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Extrait vidéo : Lou, CM2

Construction de la représentation des blocs de pivotement )
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Taux d’erreur dans le sens de pivotement du robot en 2022 )
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

COMCEVON LT Orogn

Robot vi

commancer i
Objet P ———
elérants de la grille

rogrammation

— Schéme d‘dLLul irsstrumenide fquatridrme riveau)
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Marielle Léonard

Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Systéme hiérarchique de schémes

Péle instrument Pdle objet
(schéme + artefact) pour (action + objet)
Premier 'mmrhbmmet L -
nivesy  dEplacer ia souris " Déplacer des blocs
(drag & drop) z
Deuxiéme §
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Troisiéme
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Quatrieme
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

e el 2 2 c N o o o
Activité représentative et premiéeres notions algorithmiques J
Péle instrument Pdle objet Habiletés, compétences,
(schéme + artefact) pour (action + objet) représentations impliquées
Premier A =r des blocs - Dextérité du sujet dans
niveau Déplacer des blocs le maniement de la souris
L - Représentation du fonctionnement
et d'un environnement de
niveau programmation par blocs
- Représentation de l'exécution
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de notions algorithmiques
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Extrait vidéo : Lou, CM2

Elargissement du schéme d’usage du bloc "répéter”
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Robot virtuel

— Schéme daction irstrumenide (quatriéme riveau)
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Extrait vidéo : Timéo, 5éme

Non construction du schéme d’'usage du bouton "Play" J
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Etude instrumentale d’un logiciel de programmation

Robot vi
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Résumé : le logiciel de programmation comme

instrument

Deux sous-taches relativement indépendantes :
e Concevoir un programme

o Exécuter le programme concu
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'instrument pour apprendre
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'instrument pour apprendre

Schéeme de traitement pas a pas )
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'instrument pour apprendre

Mode pas a pas comme aide au débogage
Mickaél (4éme) J

":' 28.10 5 - Dans I'espace ririi 110 points | Reiour  Pien scn .

© O &8 0 W= *

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMLe logiciel de programmation comme instrum 28 mars 2025



'instrument pour apprendre

La souris comme instrument de pointage J
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'instrument pour apprendre

Instrumentation de l'exécution pour tester le corps de la boucle
(Jade, 3éme) J
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'instrument pour apprendre

Instrumentation de l'exécution pour repérer la position du robot a
lUissue de 'exécution d’une boucle (Louna, 6éme) J
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‘apprentissage de la boucle bornée

L'erreur de replacement du robot J
puzzle / Grille Solution E‘xernp]e ]?escr:ptlon de Fréquence qubre de
attendue d’erreur 1'erreur sujets

Il manque une
instruction en fin de
boucle, qui
2022t2p4v3 correspond a la
remise du robot dans 0.617 108
_ la méme position par
rapport au motif
visuel qu'en entrée de
boucle.
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'apprentissage de la boucle bornée

Vérification de la jonction entre deux tours de boucle
Timéo (5°me) J
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'apprentissage de la boucle bornée

Caractére cyclique de la boucle
Alexis (6°me) J
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L'introduction des variables

Distinction difficile entre variable et capteur
Timéo (5%me) J

“5r e 5-Distribuer le bols ST 1T0points | st [Feindm I
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L'introduction des variables

Distinction difficile entre variable et capteur
Timéo (5%me) J

“5r e 5-Distribuer le bols ST 1T0points | st [Feindm I
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L'introduction des variables

Affectation et incrémentation - Noé (3%™¢) J
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L'introduction aux fonctions

Prise en main du bloc de procédure - Axel (6°™¢) J
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'instrument pour enseigner
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'instrument pour enseigner

Péles de la situation instrumentée J

Instrument

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMLe logiciel de programmation comme instrum 28 mars 2025



'instrument pour enseigner

Péles de la situation instrumentée J

Instrument

Sujot ~\ Objet
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'instrument pour enseigner

Péles de la situation instrumentée J
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'instrument pour enseigner

Péles de la situation instrumentée J

Marielle Léonard (CRIStAL équipe NOCE, UMLe logiciel de programmation comme instrum 28 mars 2025



La limitation du nombre de blocs

Identification du motif optimal
Alexis (6°me) J
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La limitation du nombre de blocs

Passage aux boucles imbriquées
Timéo (5°me) J

"R sen 4-Peindre le dessin frirr 110 poins s Fie s I
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Le choix des blocs mis a disposition

Boucle en repérant un motif visuel sur la grille
Noé (3¢me) J

“$2 :v  4-Peindre le dessin U7 100 points et P screm
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Le choix des blocs mis a disposition

Structure conditionnelle imbriquée dans une boucle

Noé (3¢me) J
'ﬁ 2152 1 - Planter des fleurs 77 10points  Retour |Plein écran I
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Conclusion

e Apercu... donc incomplet

e Logiciel de programmation spécifique J
Mais

e Principe de 'étude instrumentale généralisable )
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Merci de votre écoute!
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