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. nombreux choix

, el + calculs, ﬁeurisu’ques t
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+ solutions ‘pas trop mauvaise

. C[asszﬁcau’on ﬁiémrcﬁiclue ascendante ,
* temps raisonnable
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Tecﬁniclue o[’a}ojorentissage auwmatiolue ou un a[gom’tﬁme ajojorem[ a ]oam’r d’un ensemble de données

| éticluetées, Cest-a-dire des données pour [escluemes les vésultats attendus sont connus.

* Problémes de cfasmﬁcau’on (discret)
L’a@om’tﬁme a}oyremf a assigner une catégorie a une entrée donnée
fx : spam ou non-spam ?

« Problémes de régression (continue)

L’a@om’tﬁme ayyrenc[ a Joréofire une valeur continue pour une entrée donnée

Ex : Prédire le Jorix de vente d’une maison en fonc‘a’on de ses camctéristiclues
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Fnsemble cf’a;g;grentissage
T o— {(x(i),y(i)) | i € [0,n — 17, x¥ & X,y(i) - Y}

D e RY - un individu de d mesures

y(i) e N (cfassﬁcau’on) ou y(i) e R (régression) : une étiquette

 ‘Ex : Un ensemble de mails ofejd étiquete spam ou non spam

Un ensemble de maisons avec des camctéristiclues et [e Jom’x de vente
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e 150 individus + n =150 . }oroﬁféme de cfasszﬁcau’on X

* quatre caractéristiques ' ) ) G ) bRy - . A .
1 1 c xW= (xV,x0,x0,x0 ) € R* gtant donné un individu (4 caractéristiques),

. v ) e : :
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Algorithme des k-plus proches voisins classification

»

- Calcul de distances entre les individus et x* = (x>‘<,)c>’<,x"<,x§X<

. S
g w2
.

istance de Manhattan

QOO

|

istance de Minkowski

IS

istance de Cﬁﬁysﬁev

istance de ‘J—[amming choiyv s distance euclidienne
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istance euclidienne
d—1 ,

Vi € [0,n — 1], 5(x*,x) = Xk — ,S@
J=0

et s’intéresser aux k p
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Szl[gorirﬁme des k-jg(us grocﬁes VOISINs

classe de x* = (6.3,3.3,5.0,1.6) ?

1

classe du voisin le Jo[us Jmfocﬁe

modeéle facife a im?gorémf

sensibilité aux bruits

mauvaise géném[isau’on
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Szlfgorirﬁme des k-plus proches voisins classification |
classe de x* = (6.3,3.3,5.0,1.6) ?

o= 1 ‘ k=4
classe du voisin le Jo[us Jmfocﬁe « 2 versicolor, 2 virginiea
modéle facife a interpreter : amﬁigui’té de décision
sensibilité aux bruits » choix :
mauvaise géném[isau’on hasard, somme des distances,

yoncfému’on de vote, ...
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Algorithme des k-vlus proches voisins
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Algorithme des k-plus proches voisins — dasification |

classe de x* = (6.3,3.3,5.0,1.6) ? B

k=1 ‘ k=4 k=13
* classe du voisin [e Jo[us Jmfocﬁe » 2 versicolor, 2 virginica » 7 versicolor, 6 virginica
* modéle faci[e a intzgorétzr . amﬁigui’té de décision e choix : mog’orité
© sensibilité aux bruits » choix : =S | -
| . ; @ Iris versicolory
mauvaise genemﬁsaﬂon hasard, somme des distances, | —Ta

yoncfému’on de vote, ...
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Algorithme des k-plus proches voisins régression

 Calcul de distances entre les individus et x* = (x*, x*, x*, xgk) sans la derniére dimension

ad—2 )

Vi € [0,n — 1T, 6(x*, x?) = x+ — x0
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Algorithme des k-vlus proches voisins
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?l[gom’tﬁme 1D3

Tterative Dichotomiser 3

r ‘ "
Largeur des pétales
2.5
™

»
: .
4 » — . - L. LAY “d
Sty il e, LIt

Ty
Brd N
1 ~ " N v of :
W A : : 4 ] .
- 1 - W Ay o »
s Cogtt | 8 : hhaian X ARD ' 4 : O e LR b : L A v
) dpr ot . > 3 ~ i PO 20 ) s 022V - 2 '
D RNt iS22 o = S = - s YIRS o 54 !
. A I‘.
: . Y ) d : ’ . 2. ‘
- P8 e AR . ‘ : ]
- A 5 : . g 1 1S (SLPRCE 8 20 f | .4 o1 % AR A A !
' : L4 : ) . ‘ ! W i E g :
: ) AR T M Y’ e Y . & S > I < Ly . : N r ‘ el )
. ’ A o . s 3] o8 . . : Y ) :
. ‘ 4 ' ! '] g™ i v ¢ . . : J

———g e
i .

y
A
y
}
i
)

@ Iris versicolor
< Iris virginica

—
P
s RW p

i

largeur des pétales > 1.8
Longueur des pétales

15 ' 2.5 ' 3.5 ' 4.5 - 55 3 6.5 7

Y e~ —

. ensemble J’ayyrenu’ssage

Iris virginica Iris versicolor » construction d’arbre de maniére a@oritﬁmiclue




?l[gom’tﬁme 1D3

’ ﬂ@oritﬁme gfouwn clui cherche a maximiser localement [e gain cf’information, mais il ne gamntit ‘pas

d’obtenir un arbre de décision oyu’ma[ a [échelle g[oﬁa[e.

fntroyie de Shannon : Mesure de Uincertitude d’un systéme.
Soient ¢y, ¢y, ..., Cy—p UN ensemble de q classes et Z Pensemble of’ayprenﬁssage.

qg—1
H(Z)=—- ) plogp,
1=0

ou p; # 0 est la Joroﬁaﬁi[ité c[’ajojaart?nance d'un individu a la classe c;.
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Algorithme 1D

’ ﬂ@oritﬁme gfouwn clui cherche a maximiser localement [e gain cf’information, mais il ne gamntit ‘pas

d’obtenir un arbre de décision oyu’ma[ a [échelle g[oﬁa[e.
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sl : sqoaf [engtﬁ
sw : sepal width 3
}9[ : jaeta[ [engtﬁ
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?l[goritﬁme 1D3

Surapprentissage : un modéle ajo]arenc[ non seulement les structures sous-facentes des
données d’entrainement, mais aussi le bruit et les détails syéc:tﬁclues de ces données.

f_][ méemorise ’}91’6561”6 cﬁaclue exem}ofe.

. }oe1fection sur Pensemble c[’a}ojorenﬁssage o hauteur maximale de Carbre

. Joroﬁfémes de géném[isation * un sous-ensemble de données contenant un

2 modéle trop comy[exe, manque de données, nombre minimal d’individus

aﬁse‘nce de régufarisation » Pindice de conﬁance suﬁsamment élevé
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