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En 2008, parmi les machines montrees
par Dominique Tournes

Un étrange boulier !



« Le boulier corrompt I'enseignement de
'arithmétique. [...] La nature a donné aux enfants
leurs dix doigts pour boulier ; au lieu de leur en
donner un second, il faut leur apprendre a se passer

du premier. »

« Pour le professeur formé aux rigueurs de la discipline
mathématique, l'introduction de la regle a calcul des les
classes moyennes peut poser un vrai cas de conscience. »

Avec ces citations...




Regle a calcul : de l'outil de calcul
a l'outil pédagogique ?

(D), Aristo )
&

Notion de trajectoire des
instruments (en éducation)

http://sliderulemuseum.com/Ephemera/PourlLaScience_Slid ARG Srelling r CREVVINE SROGPPEAY JRFS

Rule ExtinctionP intégrant une régle a calcul circulaire, destinée aux
eRule_ExtinctionProgramme_byNoellouenne.pdf militaires, sportifs et commerciaux fortunés. La régle a
calcul était encore réservée a une élite, ce dont les

montres Breitling tiraient parti.



Un boulier et une calculatrice ?

Un mélange de cultures ? Alliance
tradition et modernité ? Lubie éducative ?



— @ MOOC ENSCachan Enseigner et former avec le numeérique Q Raihanshar 11n cnsne .
.

semaine 1 Le travall
collaboratif

VOIR L'UNITE DANS STUDIO

Enigme débat

Semaine 2 : L'évaluation

D'une semaine a |'autre S2
Cours S2
Activités 52

Pour aller plus loin S2

Semaine 3 : Activites
d'apprentissages et
instruments En utilisant TinEye ou Google recherche par image (peut-étre aussi Google traduction), vous devriez rapidement

Quel est cet instrument ?

trouver des éléments.

. i 5 ite :
Semaine 4 : Ressources et Mais les questions sont ensuite .

culture informatique
Pourquoi un tel instrument a-t-il été congu ? A quoi peut-il servir ?

Sregis En mars 2015, j’ai proposé
/v\ooc:‘ cEAN une énigme dans le MOOC eFAN ‘



Qu’ont trouvé les participants ?



A curious Hybrid http://www.nzeldes.com/HOC/HybridCalc.htm

Here we have three calculators,
arrayed for a formal family photo.

At the top is an honored ancient
device, the Japanese Abacus, or
Soroban. At bottom right, an electronic
hand-held calculator, once a marvel of
modern technology. And at bottom left
is a... a what? Is it some kind of a

No, not a joke. This is actually a real
product from the seventies, the Sharp Elsi
Mate EL-8048 (Sharp branded its calculators
“Elsi Mate”. Elsi was actually an acronym,
meaning Extra Large Scale Integration, an
attempt by Sharp to coin a name for the chips
that the rest of the world would simply call
LSI).

| have almost no information about this
bizarre hybrid, but can surmise that it was
produced to facilitate the acceptance of
electronic calculators among Japanese Click photo to enlarge
storekeepers, who were quite content with
their Sorobans (and could use them with
¢ extreme dexterity and speed).




Une vidéo sur Youtube

https://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=Y-MEZgt8PFk

The ancient art of the abacus


https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=Y-MEZgt8PFk

http://www.w3sh.com/2012/02/27/pendant-ce-temps-en-
asie—on—relance—le—bouIier/

« Vu au Mobile World Congress 2012,
cette calculatrice de Sharp propose un
double calcul.

Chez w3sh, on approouve et on adore.
Utile pour le calcul mental, en revanche,
ca ne tient plus dans la poche. Quel

dommage.... |
Les EL-428 (boulier blanc) et EL-8048 “ii'i'ii"i'
(boulier bois) sont dors et déja sagsae

disponibles en 2 coloris.

Comptez 80S! Ouch! »
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Sur Wikipedia

Un boulier avec calculatrice intégrée.
Nicolas1981 — Travail personnel
Boulier moderne, utilisé actuellement
au Japon. Marque SHARP. Vu dans un
magasin de tissu a Hotaru, Hokkaido,
en aout 2009.

Il integre une calculatrice électronique.

CCBY-SA 3.0

File:Sharp-abacus-japan.jpg

Création : 15 aolt 2009
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sharp-abacus-

[apan.jpg
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https://frwikipedia.org/wiki/Soroban
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sharp-abacus-japan.jpg

Et cette image |
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IRO T'S DIARY

http://www.kabocha.co.jp/dj/hirot_0905.html

Le chien est dans la méme page.
Une relation mathématique intéressante ?
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Un site thai

https://www.l3nr.org/posts/369445 ou

rmutphysics.com/charud/specialnews/6/abacus/index.htm
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https://www.l3nr.org/posts/369445

Lien mort

www.amusement.net

NOM : Redundant Calculator

AUTEUR : Partners & Spade

LOCATION : Disponible sur le site de Partners &
Spade pour S80.

DESCRIPTION : Une superbe calculatrice mélant
deux technologies : un boulier et une calculette
digitale.

AMUSEMENT RATING: 4/5. Quand vous avez
I’esprit aventureux, essayer de compter avec le
boulier, un moyen intelligent pour stimuler son
cerveau. Mais c’est slr qu’apres deux jours, vous
allez juste finir par utiliser la calculette Sharp, ou,
encore mieux, votre iPhone...

Mais https://laughingsquid.com/redundant-calculator-combination-calculator-and-abacus/

Redundant Calculator, Combination Calculator and

Abacus

by E.D.W. Lynch at 1:03 PM on February 27, 2012
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Résultats

* “ have almost no information
about this bizarre hybrid, but
can surmise that it was
produced to facilitate the
acceptance of electronic
calculators among Japanese
storekeepers, who were quite
content with their Sorobans
(and could use them with

extreme dexterity and speed).

* Selon certains, cette calculatrice

hybride modele EL-8048 de
Sharp aurait été concue dans les
années 70 pour faciliter
I'acceptation des calculatrices
par les magasiniers japonais
habitués aux systemes

d'abaques (une source :
http://www.nzeldes.com/HOC/HybridCalc.h

tm). Cet ancien modele est
encore disponible a la vente et
était présenté au Mobile World
Congress 2012.



Pour résumer

* Un systeme concu fin des années 70 pour les commercants japonais,
pour faciliter 'acceptation de la calculatrice (intérét commercial de
Sharp) ?

* Le boulier pour contrébler les résultats de la calculatrice,
Utilisation hybride : boulier (additions et soustractions),
calculatrice (multiplications, divisions et racines carrées) ?

* Une reprise apres 2008 | (Mobile World Congress, 2012) : calculer de
téte ou a I'aide du boulier et si besoin, utiliser la calculatrice pour
corriger son travail

Un renversement s’est produit !



Quelle vérification des sources ?

* Ce qui est écrit est ce qu’il faut chercher

* Une affaire de contrat « didactique » ?
» Utiliser Tineye ou Google recherche par images
 Utiliser un traducteur automatique

* Mais que peut-on dire ?
* Cela reste encore largement a étudier



Quelgues commentaires décalés

* [I n'y que des Japonais pour inventer cela!

e Jamais vu ¢a. Je vais copier la réponse de XX et dire que c'est une Sharp Elsi
Mate EL-8048 !

* bouclier japonais Il permet aux écoliers de visualiser les calculs en base de
10

* Quoi? le Soroban une arme de guerre défensive, un bouclier? En plus avec
un visualisateur et compteur d'ennemis par paquets de 10? Tout en
puissance!

* Bon, benil n'y a plus rien a dire sur le sujet... sauf si la réponse est : c'est
un crayon poseé sur un objet quelconque (au cas ou le support Sharp Elsi
n'est pas concerné par la question). Mais quelgue chose me dit que je ne
suis pas dans les clous.



Réflexions educatives

* VVisualiser le calcul en base 10 (boulier)

e Faire du calcul mental

* L'anzan (F§&.?) est une technique de calcul mental (japonaise) consistant a
effectuer les calculs sur un soroban imaginaire. Il s'agit de visualiser un
soroban et d'y effectuer les opérations mentalement. Cela nécessite tout
d'abord une bonne pratique du soroban (https://fr.wikipedia.org/wiki/Anzan )

» « C'est vrai que lorsque nous voyons cette vidéo avec les doigts de ces
adolescents qui bougent pour calculer (sans les bouliers), il est étonnant de
penser gqu'ils puissent s'encombrer maintenant d'un truc a touches dont
I'obsolescence est "programmeée pour 8 ans maximum" et qui nécessite une
source d'énergie ! »


https://fr.wikipedia.org/wiki/Anzan

Complémentarité des instruments,
calculs et écritures

* La calculatrice ne permet pas voir comment le calcul s’effectue.

* Avec le boulier, on écrit et on calcule en méme temps alors qu’avec la
calculette, on écrit mais c’est la machine qui calcule.

* Avec le calcul écrit (avec un stylo un crayon ou une plume), on écrit et
on applique des algorithmes sur des écritures.

* Le calcul peut étre matérialisé et vécu corporellement, dans le cas du
boulier. Avec la calculatrice, le processus de calcul est invisible et
inaccessible, comme c’est le cas en général avec les instruments
informatisés



Trajectoire des instruments en éducation

Boulier est d’abord un instrument de calcul et il reste un instrument de
calcul, pas uniqguement scolaire, dans certains pays.

L'utilisation généralisée actuelle des calculatrices leur confere le statut
d’instrument de calcul par excellence.

Mais le fait que la manipulation des calculatrices ne renseigne en rien
sur les processus méme de calcul, conduit a réintroduire d’anciens
instruments, non plus pour leur efficacité dans I'effectuation des
calculs, mais du fait que leur manipulation peut aider a mieux
comprendre a la fois la notion de nombre, mais également les
opérations sur les nombres.



Instruments, gestes et compréhension

e Dualité effecteur (geste),
capteur/ visualiseur (représente le nombre)

* Exemple de la calculatrice

* Homologie entre 'opération et le processus interne ? Comment voir ?
* Notion d’affordance

* Numération / objets matériels
e Ecriture / supports (Informatique)
* Gestes / affichages

 Invisibililté et micromondes (exemple du calculateur de V. Bush)



Pensée
Informatique / algorithmique
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Du monde des bibliotheques a I"Internet des objets

Du rouge marron au bleu
Changement de couleur préférée
(selon Michel Pastoureau)
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Google Images (moteur, media ?)

Mode de sélection
souvent performant et non enseigné

Décomposition (sélection Google ?)
Abstraction (uniformité des couleurs)

Est-ce de la pensée informatique ?



Pensée



Google images : pensée
Un intrus (Rodin)




Computational Thinking

Thinking as a computer scientist

The Computational Thinking Study

Related Publications

The Computational Thinking Study
Computational thinking (CT) is a shorthand for “thinking as a computer scientist”, i.e. the
ability to use the concepts of computer science to formulate and solve problems.

Computational thinking has been promoted in recent years as a skill or competence that
is as fundamental as numeracy and literacy.

https://ec.europa.eu/jrc/en/computational-thinking

31



https://ec.europa.eu/jrc/en/computational-thinking

Pensée

Activité



Agir / réfléchir

* Opposition entre technique et conceptuel
comme entre le corps et I'esprit :

* Libérer des taches techniques pour laisser du temps a des activités
de réflexion

* Mais, cela ne permet pas la compréhension, éloignement du vivant
en ExAO

* Des rapports complexes, articuler geste et réflexion

* Automatisation pour libérer la mémoire de travail

e Calculatrice, objet personnel, intervient comme une protection
dans des taches complexes



Pensée
Activité

Matérialité



Z1G et PULCE au XX siecle

LIS RIVONS . .

|

ENTRE GENS D'ESPRIT ,ON PaAR-
VIENT TOUJOURS A S'ENTEN-
ORE .JE VAIS VOUS EXPLI -

QUER COMME NT FONCTION -
NENT MES AUTOMATES.

VOUS SAVES QU'IL ¥ A LONGTEMPS

GUE U'an UTILISE LES ON-

DES HERYZIENNES PouR

DIRIGER A DISTANCE DES AVICHS

OU DES AUTOS.. JAT DECCUVERT,
LES RAYONS W.W.

Ui ,CE SONT MES INITIALES I8
M'APPELLE WILLIAM WATERPRCS
JE LANCE MES RAYONS SUR

MES AUTOMATES PANS LESQUEL]
YAi REUNI LA TELEVISION ETU
RADIOPHONIE,CE QUi ME PER.
METS DE VOIR PAR LEURS YEH
ET DE PARLER PAR LEUR EcCU-

A\ CHE,

VaYEZ. vous 0E

JolLa LE CLAVIER
AR LEQUEL IE

MON MAITRE,
LE GRAND SA-
VANT WILLiAM

WATERPRCOF

JEUNET AvEcNzi
OUIL.. JE VAIS FAi-
RE APPCRTER LE
REPAY PAR LN
AUTOMATE. . VaU$
APGRCEVEZ SUR

ET GcRAN CE QUi
SE TROUVE S6US
LES YUX DE L'AU

JE VAIS APPUYER SOR
B BOUTON..VOULEZ
vous qu'iL PaRLE?

-UN HOMME GENIAL)
ET JE Suis Son
ESCLAVE! 7

TQN
0ES

frMA LHEUREUX, ., VOUS AVEZ COMP TR
U MAUVAiS CETE, CEST LE Bous

POUR LE VIPAGE
CRPURES ME NA-

VOILA LE CLAVIER
PAR LEQUEL JE ¢
COMMANDE LES MQU-
VEMENTS...C'EST TRES

Vision en partie datée
des machines : pas de
contact, des commandes

Tactile ? Toucher ?



Sound as object  http://www.generatorx.no/category/digital-fabrication/

http://thefutureofthings.com/news/5522
/3-d-printing-on-demand.html

=

digital fabrication-coAtes

-
+ everyentry gets a Biftcertificate for INveRTaBLeS 5‘,

win.a CNG mill kit

http://www.instructables.com/
contest/digitalfab2012/

David Dessens: Foldable fractal / Daniel Widrig: Object01



http://www.generatorx.no/20090811/sound-as-object/
http://flickr.com/photos/watz/2244537260/in/pool-gx20
http://flickr.com/photos/lennyjpg/2237125507/in/pool-gx20
http://extraversion.co.uk/2003/cylinder/
http://www.instructables.com/
http://thefutureofthings.com/news/5522

Les utilisateurs sont les décideurs
de leurs modes d’utilisation

Approche dite anthropocentree

Jn exemple
a Rl




Quelle interaction
avec des objets informatisés ?

e Affordance
* propriété perceptive des objets (pas intrinseque)
e Pas l'intuition, comment cela se construit ?

* Geste

* Manipulation, automatisme, traitement
« Comment anticiper le fonctionnement, transformer mentalement ?






Recherche d’informations

E—

e Barre de recherche : interface générale pour |la
recherche d’informations

* Quelles affordances ?



Recherche d’informations

I—

 Utilisation de Telescoop

* « Non je ne le trouve pas pratique.
Il ne semble pas fonctionner comme ma téte. »

Travail de Laura Andriss. Master 1



Recherche d’informations

E—

* « Non je ne le trouve pas pratique.
Il ne semble pas fonctionner comme ma téte. »
« Mon fonctionnement est adapté a Google car je

suis habituée a Google. »

» « Je suis étonneé de I'imprécision des résultats et du
fait que 'orthographe modifie les résultats. »



Une technologie transparente et invasive

* Logique d’usage / logique de fonctionnement (Perriault) ?

* Représentation (naive) du fonctionnement en partie
construite dans les utilisations

* Processus de construction d’'une affordance ?



Pensee
Activite
Materialitée

Ecriture ?



RoOle central du traitement d’écritures

e Une écriture numérique autonome
* Une écriture informatique performative
* Une écriture électronique quasi-ubiquitaire

Acquisition des compétences nécessaires
pour articuler ces différentes écritures : translittératie



Mise en ligne de la Recherche
en Traitement d'Images

Le Cas d'IPOL
IPOL (Image Processing On Line)

Enric Meinhardt-Llopis

]

ENS Cachan
http://ipol.im

IPOL

IMAGE PROCESSING ON LINE




Traitements et analyses

. |POL d’'images

IMAGE PROCESSING ON LINE

* Chaque article contient un texte décrivant un algorithme
et le code source (peer-reviewed), avec une plate-forme
pour des démonstrations en ligne et une archive
d’experimentations en ligne.

Recherche reproductible en acces libre.




|POL

IMAGE PROCESSING ON LINE

N

. IPOL Journal - Image Processing On Line

HOME « ABOUT « ARTICLES « PREPRIMTS « MEWS » SEARCH

LSD: a Line Segment Detector

Rafael Grompone von Gioi, Jérémie Jakubowicz, Jean-Michel Marel, Gregary Randall
article | |demo | |archive

published - 30120324 +BIbTex

mkEnce - Rariael Grompone won Clol, Jértmic Jahiosics, Jeamilchel Morel, @ Gregory Randal, L50: @ Line Segment Detector, image Frocessing 0n Lne , uol 2012 hip
dx.dol o 10, 52010pol 2012 gimr4sd

Communizated by Lionel Waisan
Demo edited by Rafael Grompane

Abstract

L350 is a linear-time Line Segment Detector giving subpixel accurate results. ft is designed to work on any digital image without parameter tuning. ft
controls its own number of false detections: On average, one false alamms is allowed per image. The method is based on Bums, Hanson, and
Riseman’s method , and uses an a-contrario validation approach according to Desolneux, bisan, and hiorel's theory. The version deseribed here
includes some further improvement over the one described in the original article.

Download

= full fext manuscript: /- POF (554K) /= PDF high-res. {1 4hf) ©
» source code: LZIP

Preview

Loadirg lskes & #w seconds . mages and graphics are degrasded here % fag kr rendedrg . See he downlcatanle P OF documents %or odginal hghausllly uersions.

2 ya ane

Publisked In Irmage Processing On Line on 2012-3-24.
1SSM 2106-1232 @ 2012 IPOL & the authors CC-2Y-NC-SA
This artkle &s avallable anline wich supplementary maseriats,
saftware, datasets ard onfine dema 3t

IHAGE PROCISSING ON LNE  nttp //dx. S0t 075/ 10. 5201/ tpal 2012, glar-Led

LSD: a Line Segment Detector

Rafael Grompone von Gioi®, Jérémie Jakubowi
Jean-Michel Morel®, Gregory Randall’

' CMLA, ENS [gromponefcnla. ens-cackan . £r)
2 TELECOM Paris {jalkubowi@tsl acon-paristach. fr)
* CMLA, ENS Cachan, France (aorelGcnla, ens-cachan . Ir)
# IIE, UdelaR, Uruguay {rendall@fing. edu.uy)

Ahstract

LSD i= a linear-time Line Scgment Detector giving subpixel securate results. 1t is des
to work on any digital image without parameter tuning, It controls its own number of
average, one false alarm is

igned
0
wed per image [1]. The method is hased on Burna

detections:

Démo en ligne

Utilise le code publié

S'exécute en temps réel (< 30s

Images d’entrée et parametres choisis par

le lecteur

Conserve tous les résultats dans un

archive publique

. IPOL Journal - Image Processing On Line

HOME « ABOUT

Selective Contrast Adjustment by Poisson Equation
article demo |archive

Please cite the reference article if you publish results abtainad with this online demo.

Algorithm Parameters
T )

a 3.0

alpha [ 0.8

% run

Input Image

. IPOL Journal - Image Processing On Line
HOME - ABOU F
Selective Contrast Adjustment by Poisson Equation
amcle demo |archive
Please cite the reference article if you publish results obtained with this online demo.

The algorithm resut is displayed hereafter It ran in 162s
You can run again this algorithm with new data

Restart with new input data or differant parameters (& new input| (& diferent parameters|

Results (T=50, a=3.0, alpha=0.8)

Histogram scale is set to the histogram size of the inputimage. Black bars in the histogr

Oniginal

d dark

Enhanced global ()




