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En 2008, parmi les machines montrées 
par Dominique Tournès
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Un étrange boulier !
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Avec ces citations… 



Règle à calcul : de l’outil de calcul 
à l’outil pédagogique ?
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http://sliderulemuseum.com/Ephemera/PourLaScience_Slid
eRule_ExtinctionProgramme_byNoelJouenne.pdf

Notion de trajectoire des 
instruments (en éducation)



Un boulier et une calculatrice ?
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Un mélange de cultures ? Alliance 
tradition et modernité ? Lubie éducative ?
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En mars 2015, j’ai proposé 
une énigme dans le MOOC eFAN



Qu’ont trouvé les participants ?
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http://www.nzeldes.com/HOC/HybridCalc.htm



Une vidéo sur Youtube
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=Y-MEZgt8PFk

9The ancient art of the abacus

https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=Y-MEZgt8PFk


http://www.w3sh.com/2012/02/27/pendant-ce-temps-en-

asie-on-relance-le-boulier/
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« Vu au Mobile World Congress 2012, 
cette calculatrice de Sharp propose un 
double calcul.
Chez w3sh, on approouve et on adore. 
Utile pour le calcul mental, en revanche, 
ça ne tient plus dans la poche. Quel 
dommage….
Les EL-428 (boulier blanc) et EL-8048 
(boulier bois) sont dors et déjà 
disponibles en 2 coloris.
Comptez 80$! Ouch! »



Sur Wikipédia
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Soroban

Un boulier avec calculatrice intégrée.
Nicolas1981 — Travail personnel
Boulier moderne, utilisé actuellement 
au Japon. Marque SHARP. Vu dans un 
magasin de tissu à Hotaru, Hokkaido,
en aout 2009. 
Il intègre une calculatrice électronique.

CC BY-SA 3.0
File:Sharp-abacus-japan.jpg
Création : 15 août 2009
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sharp-abacus-
japan.jpg

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sharp-abacus-japan.jpg


Et cette image !
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http://www.kabocha.co.jp/dj/hirot_0905.html

Le chien est dans la même page. 
Une relation mathématique intéressante ? 



Un site thaï 
https://www.l3nr.org/posts/369445 ou
rmutphysics.com/charud/specialnews/6/abacus/index.htm
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มเีร ือ่งสนุกๆทีเ่กีย่วกบัลกูคดิดงันีค้อื

ลกูคดิมชี ือ่เรยีกวา่ "ซวา่นผาน" เป็นสิง่ประดษิฐข์องจนีเมือ่กว่า 700 ปีกอ่น 

ถอืกนัวา่ลกูคดิเป็นสิง่ประดษิฐช์ ิน้ที ่5 ของจนี เรยีงลงมาจาก กระดาษ การพมิพห์นังสอื 

เข็มทศิ และดนิระเบดิ   ลกูคดิววิฒันาการมาจากกระดานไมส้ าหรบันับเบีย้โบราณเมือ่

กวา่ 2,000 ปีกอ่น เรยีกวา่ "จซูวา่น" เร ิม่ตน้มแีตเ่พยีงการบวกและลบเท่าน้ัน ตอ่มา

ปลายยุคถงัจงึพฒันามาเป็นการคณูและการหาร เมือ่แพรห่ลายมากๆ ก็มคีนคดิสตูร

ออกมาใหท่้อง คงคลา้ยกบัการท่องสตูรคณู กระดานคดิเลขพฒันาต่อไปเร ือ่ยๆ พรอ้ม

กบัธรุกจิการคา้การขาย จนถงึยุคหมงิจงึมชี ือ่เรยีกเป็นคร ัง้แรกว่า "กระดานลกูคดิ" หรอื 

"ซวา่นผาน" แลว้จากน้ัน บนัทกึเร ือ่งราว หรอืภาพโบราณทีม่ลีกูคดิปรากฏใหเ้ห็น ก็มี

มากขึน้เร ือ่ยๆ

รางลกูคดิแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนบนมลีกูคดิแถวละ 2 ลกู ส่วนล่างม ี5 ลกู แตก็่มบีางแบบ

ทีท่ าตา่งออกไป แถวบนมลีกูเดยีว แถวล่างม ี4 หรอื 5 ลกู แตว่ธิคีดิใชห้ลกัอนัเดยีวกนั

การท่องสตูรลกูคดิไม่ใชเ่ร ือ่งยาก ใครท่องไดก็้ดดีลกูคดิได ้อกีทัง้กระดานลกูคดิ

ก็พกพาไดส้ะดวก การใชล้กูคดิจงึแพรห่ลายออกไปอย่างรวดเรว็ทัว่ประเทศจนี รา้นคา้ใน

สมยักอ่นทกุรา้น ตอ้งมลีกูคดิไวค้ดิราคาสนิคา้ เหมอืนทีค่นสมยันีต้อ้งมเีคร ือ่งคดิเลข แม ้

จนทกุวนันี ้รา้นคา้โบราณทีถ่นัดจะใชลู้กคดิแทนเคร ือ่งคดิเลขก็ยงัมี

มผีูต้ ัง้ค าถามบ่อยๆ วา่ เมือ่เคร ือ่งคดิเลขดจิติอลทีแ่สนฉลาดและทนัสมยัเกดิขึน้แลว้ 

การดดีลกูคดิแบบเกา่จะสูอ้ย่างไรไหว

https://www.l3nr.org/posts/369445


Lien mort 
www.amusement.net

Mais https://laughingsquid.com/redundant-calculator-combination-calculator-and-abacus/
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NOM : Redundant Calculator
AUTEUR : Partners & Spade
LOCATION : Disponible sur le site de Partners & 
Spade pour $80.
DESCRIPTION : Une superbe calculatrice mêlant 
deux technologies : un boulier et une calculette 
digitale.
AMUSEMENT RATING: 4/5. Quand vous avez 
l’esprit aventureux, essayer de compter avec le 
boulier, un moyen intelligent pour stimuler son 
cerveau. Mais c’est sûr qu’après deux jours, vous 
allez juste finir par utiliser la calculette Sharp, ou, 
encore mieux, votre iPhone…



Résultats

• “I have almost no information 
about this bizarre hybrid, but 
can surmise that it was 
produced to facilitate the 
acceptance of electronic 
calculators among Japanese 
storekeepers, who were quite 
content with their Sorobans 
(and could use them with 
extreme dexterity and speed). 

• Selon certains, cette calculatrice 
hybride modèle EL-8048 de 
Sharp aurait été conçue dans les 
années 70 pour faciliter 
l'acceptation des calculatrices 
par les magasiniers japonais 
habitués aux systèmes 
d'abaques (une source : 
http://www.nzeldes.com/HOC/HybridCalc.h

tm). Cet ancien modèle est 
encore disponible à la vente et 
était présenté au Mobile World 
Congress 2012. 
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Pour résumer

• Un système conçu fin des années 70 pour les commerçants japonais, 
pour faciliter l’acceptation de la calculatrice (intérêt commercial de 
Sharp) ?

• Le boulier pour contrôler les résultats de la calculatrice, 
Utilisation hybride : boulier (additions et soustractions), 
calculatrice (multiplications, divisions et racines carrées) ?

• Une reprise après 2008 ! (Mobile World Congress, 2012) : calculer de 
tête ou à l'aide du boulier et si besoin, utiliser la calculatrice pour 
corriger son travail

Un renversement s’est produit !
17



Quelle vérification des sources ?

• Ce qui est écrit est ce qu’il faut chercher

• Une affaire de contrat « didactique » ?
• Utiliser Tineye ou Google recherche par images

• Utiliser un traducteur automatique

• Mais que peut-on dire ?
• Cela reste encore largement à étudier
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Quelques commentaires décalés
• Il n'y que des Japonais pour inventer cela!

• Jamais vu ça. Je vais copier la réponse de XX et dire que c'est une Sharp Elsi 
Mate EL-8048 !

• bouclier japonais Il permet aux écoliers de visualiser les calculs en base de 
10

• Quoi? le Soroban une arme de guerre défensive, un bouclier? En plus avec 
un visualisateur et compteur d'ennemis par paquets de 10? Tout en 
puissance!

• Bon, ben il n'y a plus rien à dire sur le sujet... sauf si la réponse est : c'est 
un crayon posé sur un objet quelconque (au cas ou le support Sharp Elsi 
n'est pas concerné par la question). Mais quelque chose me dit que je ne 
suis pas dans les clous.
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Réflexions éducatives

• Visualiser le calcul en base 10 (boulier)

• Faire du calcul mental 
• L'anzan (暗算?) est une technique de calcul mental (japonaise) consistant à 

effectuer les calculs sur un soroban imaginaire. Il s'agit de visualiser un 
soroban et d'y effectuer les opérations mentalement. Cela nécessite tout 
d'abord une bonne pratique du soroban (https://fr.wikipedia.org/wiki/Anzan )

• « C'est vrai que lorsque nous voyons cette vidéo avec les doigts de ces 
adolescents qui bougent pour calculer (sans les bouliers), il est étonnant de 
penser qu'ils puissent s'encombrer maintenant d'un truc à touches dont 
l’obsolescence est "programmée pour 8 ans maximum" et qui nécessite une 
source d'énergie ! »

20

https://fr.wikipedia.org/wiki/Anzan


Complémentarité des instruments, 
calculs et écritures
• La calculatrice ne permet pas voir comment le calcul s’effectue. 

• Avec le boulier, on écrit et on calcule en même temps alors qu’avec la 
calculette, on écrit mais c’est la machine qui calcule. 

• Avec le calcul écrit (avec un stylo un crayon ou une plume), on écrit et 
on applique des algorithmes sur des écritures.

• Le calcul peut être matérialisé et vécu corporellement, dans le cas du 
boulier. Avec la calculatrice, le processus de calcul est invisible et 
inaccessible, comme c’est le cas en général avec les instruments 
informatisés

21



Trajectoire des instruments en éducation

Boulier est d’abord un instrument de calcul et il reste un instrument de 
calcul, pas uniquement scolaire, dans certains pays. 

L’utilisation généralisée actuelle des calculatrices leur confère le statut 
d’instrument de calcul par excellence. 

Mais le fait que la manipulation des calculatrices ne renseigne en rien 
sur les processus même de calcul, conduit à réintroduire d’anciens 
instruments, non plus pour leur efficacité dans l’effectuation des 
calculs, mais du fait que leur manipulation peut aider à mieux 
comprendre à la fois la notion de nombre, mais également les 
opérations sur les nombres. 
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Instruments, gestes et compréhension

• Dualité effecteur (geste), 
capteur/ visualiseur (représente le nombre)

• Exemple de la calculatrice 
• Homologie entre l’opération et le processus interne ? Comment voir ?

• Notion d’affordance

• Numération / objets matériels
• Écriture / supports (Informatique)

• Gestes  / affichages 

• Invisibililté et micromondes  (exemple du calculateur de V. Bush)
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Pensée
Informatique / algorithmique
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Google images : livres anciens
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Google images : internet of things
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Du monde des bibliothèques à       l’Internet des objets

Du rouge marron au bleu
Changement de couleur préférée 

(selon Michel Pastoureau)



Google Images (moteur, média ?)

Mode de sélection
souvent performant et non enseigné

Décomposition (sélection Google ?)
Abstraction (uniformité des couleurs)

Est-ce de la pensée informatique ?



Pensée



Google images : pensée
Un intrus (Rodin)
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The Computational Thinking Study
Computational thinking (CT) is a shorthand for “thinking as a computer scientist”, i.e. the 
ability to use the concepts of computer science to formulate and solve problems. 
Computational thinking has been promoted in recent years as a skill or competence that 
is as fundamental as numeracy and literacy. 

https://ec.europa.eu/jrc/en/computational-thinking

https://ec.europa.eu/jrc/en/computational-thinking


Pensée

Activité



Agir / réfléchir 

• Opposition entre technique et conceptuel 
comme entre le corps et l’esprit : 

• Libérer des tâches techniques pour laisser du temps à des activités 
de réflexion

• Mais, cela ne permet pas la compréhension, éloignement du vivant 
en ExAO

• Des rapports complexes, articuler geste et réflexion
• Automatisation pour libérer la mémoire de travail
• Calculatrice, objet personnel, intervient  comme une protection 

dans des tâches complexes



Pensée

Activité

Matérialité



Vision en partie datée 
des machines : pas de 

contact, des commandes

Tactile ? Toucher ? 



Sound as object http://www.generatorx.no/category/digital-fabrication/

David Dessens: Foldable fractal / Daniel Widrig: Object01

Andy Huntington/ Drew Allan: Cylinder (”Seahorses”, “Designed”, “Market”) 

http://www.instructables.com/
contest/digitalfab2012/

http://thefutureofthings.com/news/5522
/3-d-printing-on-demand.html 

http://www.generatorx.no/20090811/sound-as-object/
http://flickr.com/photos/watz/2244537260/in/pool-gx20
http://flickr.com/photos/lennyjpg/2237125507/in/pool-gx20
http://extraversion.co.uk/2003/cylinder/
http://www.instructables.com/
http://thefutureofthings.com/news/5522


Les utilisateurs sont les décideurs 
de leurs modes d’utilisation 

Approche dite anthropocentrée 

Un exemple 
la RII



Quelle interaction 
avec des objets informatisés ?

• Affordance 
• propriété perceptive des objets (pas intrinsèque) 

• Pas l’intuition, comment cela se construit ?

• Geste
• Manipulation, automatisme, traitement

• Comment anticiper le fonctionnement, transformer mentalement ?





Recherche d’informations

• Barre de recherche : interface générale pour la 
recherche d’informations

• Quelles affordances ?



Recherche d’informations

• Utilisation de Telescoop

• « Non je ne le trouve pas pratique. 
Il ne semble pas fonctionner comme ma tête. »

Travail de Laura Andriss. Master 1



Recherche d’informations

• « Non je ne le trouve pas pratique. 
Il ne semble pas fonctionner comme ma tête. »
« Mon fonctionnement est adapté à Google car je 
suis habituée à Google. »

• « Je suis étonné de l’imprécision des résultats et du 
fait que l’orthographe modifie les résultats. »



Une technologie transparente et invasive

• Logique d’usage / logique de fonctionnement (Perriault) ?

• Représentation (naïve) du fonctionnement en partie 
construite dans les utilisations

• Processus de construction d’une affordance ?



Pensée

Activité

Matérialité

Écriture ?



Rôle central du traitement d’écritures

• Une écriture numérique autonome

• Une écriture informatique performative

• Une écriture électronique quasi-ubiquitaire

Acquisition des compétences nécessaires 
pour articuler ces différentes écritures : translittératie



Mise en ligne de la Recherche

en Traitement d'Images

Le Cas d'IPOL

IPOL (Image Processing On Line)

Enric Meinhardt-Llopis

ENS Cachan

http://ipol.im



Traitements et analyses 
d’images 

• Chaque article contient un texte décrivant un algorithme 
et le code source (peer-reviewed), avec une plate-forme 
pour des démonstrations en ligne et une archive
d’experimentations en ligne.  

Recherche reproductible en accès libre.



Démo en ligne

• Utilise le code publié

• S'exécute en temps réel (< 30s)

• Images d’entrée et paramètres choisis par 
le lecteur

• Conserve tous les résultats dans un 
archive publique


