Emergence du calcul des
orobabilités (11 bis)

De I'esperance pascalienne
a la théorie laplacienne
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probabilités géométriques

Jean Le Rond D’Alembert : probabillites,
mathématiques et réalité ?

Marie-Jean Antoine Caritat, marquis de
Condorcet : didactigue et vulgarisation
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sagit que dmventer des jeux qui rot
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lent fur 'étendue & fur fes rapports, ot
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calculer le petit nombre de ceux de cette

nature qul font deja trouves; le jeu du
franc-carreau peut nous fervir d’exemple:
voici fes condittons qui {ont fort fimples,

Dansune chambre parquetée ou pavee
de carreaux ¢gaux, d'une figure quel
conque, on jette en 'arr un écu; lun
des joueurs parte que cet écu, apres fa

chite, fe trouvera a franc-carreau, cef |

a-dire , {fur un feul carreau; fe fecond
parte que cet ¢cu fe trouvera fur deus
carreaux, ceft-a-dire, qu'tl couvrira un
des jornts qui les {éparentyun troificme
joueur parte que Yécu fé trouvera fut
deux joints ; un quatrieme parie que l'écu
fe trouvera fur trois, quatre ou fix joints:
on demande les forts de chacun de ces

joueurs,
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Avec le jeu du franc-carreau, Buffon
introduit une nouvelle notion de
probabilité, appelée « probabilité
géométrique » (loi uniforme sur un
domaine plan).



Si on désigne par ABCD le carreau dans lequel le centre O de I'écu est tombé, la
condition « Franc-Carreau » est géométriquement €lémentaire : elle est réalisée si
et seulement si le centre du disque tombe a l'intérieur du carré A’'B'C'D’,
homothétique du carré ABCD par rapport a son centre.

A B
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D’ C’
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Buffon considere comme evident que /a probabilité de « Franc-Carreau » est €gale
au rapport des aires des carrés A'B'C’'D’ et ABCD.

Quel lien avec la définition de la probabilité héritée de de Moivre ? :

nombre de cas favorables

nombre de cas possibles
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Jean Le Rond D’Alembert (1717-1783)  Extrait de la Grande Encyclopedie
de Diderot et D’Alembert, 1784



CROIX OU FILE, (azalyfe des hafards.) Ce
jeu, qui elt trés-connu, & qui n’a pa; befoin de
définiffon, nous fournira les réflexions fuivantes,
On_demande combicn il y a & parier qu'on ame-
nera crofz en jouant deux coups confécueifs, La
réponfe qu'on rroavera dans tous les autzurs, &
futvane les principes ordinaires, eft celleci. Il ¥
a quatre combinaiions.

Premizr coun, Second ceup.
Croix. Croix.
Pile. Cro:zx.
Croizx. Pile.

Pilz. : Pil..

D: ces quawre combinaiions , une feule fair
perdre & rtrois foar gagnzr; il y a donc 3 contre
I A parier en faveur cu joucur qui jeree la pisce.
S’il parioic en trois coups, on trouveroit huit
combinailons , dont une feule faic perdre, & fepe

fonc gagner; ainfi, il y auroic7 contre, 1 a parier,”

Voyer Comsrnatson & AvanTacrt. Cependanr
cela eft-il bien exact? Car, pour ne preadre ici
que le cas de deux coups, re faur-il pas réduire
a une les deux combinaifons qui donaent croix aw
premizr coup ? Car, des qu'une fois croix elt venu,
[z jeu eft fini, & le fecond coup eft compté pour
rizn. Ainfi, il n'y a proprentent que trois combi-
natfons de pollibles :

Croix , premicr coup. -

Pile, Croix, premier & fecond coup.

Pile, pilz, premier & fecond coup.

Doacil n'y a que 2 contre I a parier.

D’ Alembert propose 1’équiprobabilité sur
les 3 issues observables au lieu des 4
combinaisons possibles. Il ajoute:

« ceci est digne, ce me semble, de
[’attention des calculateurs, & irait a
reformer bien des regles unanimement
recues sur les jeux de hasard ».

Car la question est celle de la validation
d’un modele théorique en vue de son
application a une réalité.

D’ Alembert ne croit pas que 1’on puisse
faire des probabilités un instrument de
connaissances pratiques.

Il en expose cependant la théorie la plus
actualisée pour son epoque.
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PROBABILITE, Philofoph. Logiq. Math. Tonte
propofition confidérée cn elle-méme clt vraie on
(aufle 5 mais relativement & nous , clle peut érre
cereamne 5 nous pouvons appercevoir plus ou moins
les relarions qui penvent Ctre entre deux iddes
ou la convenance de 'une avee Pautre , fondde
fur certaines conditions qui les lient , & qui,
lorfqu’cles nous font toutes connues , nous don-
nent lacertitude de cette vérid, on de cetee pro-
pofition 5 mais fi nous n'en connoiflons quune
partic , nous n'avons alors qu'unc fimple probabi-

e . ’ op -
litg, qui a dautane plus de vrailemblance , que

nous fommes aflurés d'un plus grand nombre de
ces conditions. Ce font elles qui forment les de-
grés de probabilite , dont une jufte eflime & une
cxaéle melure feroient le comble de Ia fagacit¢ &
de la prudence.

1 one n.’.t\t:\A\rrnn ~ b ::-n!n Fa AR - 'f\ll" I"\'t‘li' '\I\---.n:‘

Début de I’article « Probabilité » dans
I’Encyclopédie: en 2 colonnes sur 23 pages

La notion de probabilité concerne a priori
nos affirmations dont la vérité est relative a
Nnos connaissances.

Approche deterministe et subjectiviste

Pour conclure son introduction, le
Secrétaire de I’ Académie Royale des
Sciences reitere 1’appel de Leibniz,
puis donne une définition maladroite:

_ Concluons  qu’il nc feroit pas entidrement,
mmpoflible de ‘réduire tonre cerre  théorie des
probabilices & un calcul affez réglé, fi de hons
glnics voauloient concourir par des recherches
des obfervations , unc ¢tude fuivie, & unc
analyfe du caur & de P'efprit, fondés fur lex-
perience, & cultiver certe branche fi importante
de nos connoiflances, & fi urile dans la pratique
continucile de Ia vie. Nowus convenons qu'il y a
encore heaucoup & faire , mais la confidération
dec ce qui _manquc doit cxciter & remplir ces
guides 5 & l'importance de I'objet offic de quoi
dédommager amplement des difficultés.

l’l;QB,\BILI'l’J;‘.. Nous nous borncrons i don-
ner act les principes généraux -du calcul des
prebabilites , dont on trouve des applications a
divers articles.

I.

, T Le principe fondamental de ce calcul peut
sexprimer ainfi. :

Soit A4 un ¢(vénement, & N un autre événc—
ment contradi€oire aun premicr (il - A - dire,
qui, dans hypothi(e, nc peut exifler en méme
tc_ms.).; que n cxprime le nombre total des com-
bn_nal_!ons ¢galement potlibles ; m cclut des com-
binaifons qui donnent. événement A, m’ celui
des combinaifon; qui donnent I'événcment N,
m "
~ cxprinmera la probabilite de U'événement A, &
m’

» ’
- cclle de I'événement N n=m 4 m’".
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Condorcet traite d’abord en détails des
calculs d’intéréts composés. Puis (56
pages plus loin), il introduit la
définition de la probabilité:

Arrices 11K

Des prifzcipe.r fondamentaux du calcul
des Proéaéilizé:'.

Le calcul des probabilités a pour objet les
faits dont la réalité est inconnue. :
On cherche d’abord adéterminerle nombre
de tous les événemens également possibles ,
et i1l est absolument nécessaire de remonter
A ceux auxquels il est permis de supposer
cette égale possibilité, sans quot le calcul
déviendroit absolument hypothétique. On
cherche ensuite, dans ce nombre d’évene-
mens également possibles, quel est le nom-
bre de ceux qui remplissent une certaine con-
dition, et on dit que la probabilité d'avoir
un événement qui remplisse cette condition,
est exprimé par lc second de, ces nombres
\divisé par le premier. -

Condorcet examine ensuite longuement
les probabilités binomiales.

Il termine ses Elémens par des remarques
sur les risques, essentielles pour les
applications :
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De la maniére d’établir des termes de com-
paratson entre les différens risques anx-
quels vn peut se livrer avec prudence,
dans [P’ezspoir d’oblenir des avantages
d’une valeur donnee. -

Les résultats du calcul des probabilités
pouvant servir de regle pour notre conduite
dans les sipéculations gni intéressent notre
vie et notr-e fortune, il est de la plus grande
importanc e de les comparer a des objets qui
fassent sur pous uneimpression appréciable,
et sur laguelle nous puissions asseoir notre
jugement. .Ea effet, aprés avoir déterminéla
probabilité mathématique qu'un événement
qui nous int éressearrivera ou n’arriverapas,

il fant avoir des moyens de connoiire si elle
est suffisante pour nous déterminer a courir
les risques auxquels nousserons exposés dans
ces entreprises. On pe peut arriver a ce hut
qu’en comparant ces risques avec ceux que
nous éproavons tous les jours, et auxquels
nousatiacbons une importance plus ou mnoius

grande ,mais déterminée relativement a notre
counduile,



