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La geomeétrie du semblable,
pratiques historiques et enseignements actuels

| 1. La géométrie du semblable dans les Eléments d’Euclide

2. Géomeétrie pratique et pratiques géomeétriques a la Renaissance

3. Des agents du cadastre aux écoliers de la Troisieme République

4. La géomeétrie du semblable : une passerelle entre les cycles
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Les Eléments d’Euclide

En 1847, I’ingenieur civil et pédagogue Oliver Byrne (1810-1880)
réedite les six premiers livres des Eléements dans une éedition colorée.

« Nous n’avons pas introduit des couleurs
pour divertir, ou pour amuser par certaines
combinaisons de teintes et de formes » écrit-
il, « mais pour aider [’esprit dans sa
recherche de la vérite, pour accroitre
I’efficacite de I’instruction, et pour diffuser
une connaissance permanente. »

« Les Eléments d’Euclide sont de fait devenus
la base des sciences mathematiques dans la
totalite du monde civilisé ».

En 2019, Nicholas Rougeux a réalisé une adaptation numeérique et
interactive du classique d’O. Byrne, librement disponible a
https://www.c82.net/euclid/


https://www.c82.net/euclid/

Livre I, proposition 4

Si deux triangles ont deux cotés egaux a deux cotes, chacun a chacun, et
s’ils ont un angle égal a un angle, celui contenu par les droites egales, ils
auront aussi la base égale a la base, les triangles seront egaux aux angles
restants, chacun a chacun, c’est-a-dire ceux que les cotes egaux sous-

tendent.

Euclide, Les Eléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 200

PROPOSITION IV. THEOREM.

F rwo triangles have two fides of the one refpectively equal to
O, W two fides of the other, ( and to

o

) and the angles ( and ) contained by thofe

- equal fides alfo equal; then their bafes or their fides

and ) are alfo equal: and the remaining and their remaining angles

oppofite to equal fides are refpectively equal ( ' = ' and ‘ =

‘) and the triangles are equal in every refpect.




Livre I, proposition 47

Dans les triangles rectangles, le carré sur le coté sous-tendant I’angle
droit est égal aux carrés sur les cotés contenant I’angle droit

Euclide, Les Eléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 282

PROPOSITION XLVII. THEOREM.

._ N a right angled triangle ; the [quare on the
NZR '" g Dypotenufe is equal to the fum of the [quares of the
i 'I. ﬁd.{?j‘, { and ).




Livre VI, proposition 2

Si une certaine droite est menée parallele a I’un des cote d’un triangle,
elle coupera les cotés du triangle en proportion ; et si les cotés du
triangle sont donnés en proportion, la droite jointe entre les [points de]
section sera parallele au cote restant du triangle.

Euclide, Les Eléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 159

PROPOSITION II. THEOREM.

F a ftraight line be drawn parallel to any [ide ======"
'3 [ ' " of a triangle, it fhall cut the other [ides, or thofe fides produced,
e -I_-._:; into proportional fegments.

And if any [traight line divide the fides of a triangle or thofe [ides
produced, into proportional fegments, it is parallel to the remaining fide




Livre VI, proposition 2

Dans les triangles équiangles sont en proportions les cotés autour des
angles égaux, et homologues ceux qui sous-tendent les angles égaux.

Euclide, Les Eléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 167

PROPOSITION 1IV. THEOREM.

at
-

-
»
L]
-
-

=D ; -E.' N equiangular triangles (A and ..-) the fides about
ed R 8 the equal angles are proportional, and the [ides which are

. oppofite to the equal angles are homologous.




Livre VI, proposition 31

Dans les triangles rectangles, la figure sur le coté sous-tendant I’angle
droit est égale aux figures sur les cotés contenant I’angle droit,
semblables et semblablement décrites.

Euclide, Les Eléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 167

PROPOSITION XXXI. THEOREM.

g e I any fimilar rectilinear figures be [imilarly defcibed on the

| Sides of a right angled triangle ( . ; ), the figure defcribed
' '-'.5'_:._: on the fide (** ) Jubtending the right angle is equal to
==\ the Jum of the figures on the other fides.




2. Géométrie pratique et pratiques géométriques a la Renaissance

A

Georg Agricola (1494-1555), — ”((p‘{;:j( N, i,
auteur du De Re Metallica (1556) e
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Livre 1 :

Le mineur doit en outre connaitre de nombreux
arts et sciences : ... la théorie des mesures,
d’une part pour pouvoir mesurer jusqu’ou il
faut creuser un puits pour qu’il atteigne une
galerie, et d’autre part pour qu’il puisse fixer
les limites de chaque concession,
particulierement en profondeur.
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Livre 5 :

Un petit triangle est mesuré, et 1’on en déduit
ainsi le plus grand ... Le second cordeau doit
étre pris autant de fois que la longueur du
premier cordeau est contenue dans la longueur
du cordeau incliné, pour connaitre la distance
entre I’embouchure de la galerie et le point ou
le puits est creuse.



http://echo.mpiwg-berlin.mpg.de/ECHOdocuView?url=/mpiwg/online/permanent/library/5CTEBAHQ&pn=5&mode=texttool

2. Géomeétrie pratique et pratiques géométriques a la Renaissance

Un usage tres répandu en géomeétrie pratique ...

Et toutela difficulté de tel-
les mefuresne gift en autrechofe qu'a chercher vne ligne parallele 4
celle quon veut mefurer , qui n'eft autrechofe que couper les co-
ftez d'vntriangle proportionnellement: Commae il eft monfré tant en la

2.q4¢ 4. propofition du 6. d’Euclide : Et ce quifera facilement pratiqué
Cy apres.

=] petit tridgle CDE, .
e~ eft - equiangle &
14 | proportionnel au
grand ADBC, par
H/24.ds 6. Laligne .
Jdonc DE | coup-
A pant les coficz du
A | grand riagle CA,
A & CB,auxpoinds
3| D, E, les couppe
proportionnelle-
=] MCNE parla 2.d5 €,
5 % =4 Telle raifon donc
- _ ' que CD aen DE,
. : M tclle & femblable
Jean Errard, La géométrie et practhue generale d’icelle, Paris, Auvray, 1594 [1621]

Frédéric Métin, La fortification géométrique de Jean Errard et 1’école francaise de fortification (1550-1650) —
http://www.theses.fr/2016NANT4055



http://www.theses.fr/2016NANT4055

2. Géomeétrie pratique et pratiques géométriques a la Renaissance

... mais qui ne correspond pas nécessairement a la réalité des pratiques
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Oronce Finé, Composition et usage du carré géométrique, Exemplaire de présentation a Francois I*, 1538
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b105090847/f32.item)


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b105090847/f32.item

2. Géomeétrie pratique et pratiques géomeétriques a la Renaissance

Utilisation possible des triangles semblables - ou du moins de la proportionnalité -
pour le creusement d’une galerie de mine (1654).
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2. Géomeétrie pratique et pratiques géomeétriques a la Renaissance

La geomeétrie euclidienne du semblable est cependant bien connue des praticiens :
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Manuscrit de géométrie souterraine, anonyme, 17 siecle
Source : TU BAF, WA XVII 11, page de garde et folio 30r.

— Thomas Morel, Bringing Euclid into the Mines, in Translating early
modern Science, Brill, Leiden, 2017, p. 154-181
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3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république

| 6 UNITES PRINGIPALES | MESURES or SURFACE

Unité Iz Métre Carré (m”)

| |METRE pourles LONGUEURS

|| ARE pour les mesures AGRAIRES

||STERE  pour les BOI§ e

| |LITRE parlesmesuresde CAPACITE == |eela T":E.':.L?T.::x

|| KILOGRAMME pour les POIDS |
l FRANC pour les MONNAIES r|
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BALANCE ROBERVAL

. - Y DECAMETRE

BASCULE o ROMAINE

R T

| Sous Multiples
du Gramma

|| E@e

Dcigrammes
.l B e
B Centigrammes
® @

Bl Niligrammes Ouvrage Honore de Souscmpugns du Ministére de I'Instruction Publique
ib @ FOREST Editeur ,|:I!.d,& Buci. PARIS.

Poids et mesures, tableau dressé conformément a la loi du 11 juillet et au décret du 28 juillet 1903, éditions Forest, BNF, GE C-5596 (ark:/12148/btv1b53066549q)




3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république

Unification des poids et mesure durant la Révolution Francaise. Lancement d’un
cadastre parcellaire, dit cadastre napoléonien, au début du 19°™ siecle.

Emergence d’une culture commune autour de la géométrie pratique et des figures
semblables.

Exemple local : Philogone Barbotin, arpenteur dans le département du Nord.

PHILOGONE BARBOTIN (1785-1860), GEOMETRE, ARPENTEUR ET
AGENT VOYER

Le 75 septembre 2019 - Ecrit par Pierre Desjonquéres, Thomas Morel

— http://images.math.cnrs.fr/Philogone-Barbotin-1785-1860-geometre-arpenteur-et-agent-voyer.html


http://images.math.cnrs.fr/Philogone-Barbotin-1785-1860-geometre-arpenteur-et-agent-voyer.html

3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république

es __pa'fé!;.'

4. De Ia mesure des angles relativement &
position dans le cercle. ;

Archives du Nord, P 24(2), Nominations et Congés




3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république
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Cadastre de la commune de Girancourt, 1808-1813, Archives départementales des Vosges, Cote 3 P 5141/1 (tableau d’assemblage)




3. Des agents du cadastre aux ecohers de la tr0151eme repubhque

1. Etablir le canevas trigonométrique.
Exemple du cadastre de la commune de Girancourt (tableau d’assemblage, détail)



3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république

« L’art de lever les plans n’est que celui de construire sur le papier des
polygones semblables a ceux que forment sur le terrain les points dont on
veut connaitre les situations respectives. »

Haut : Sylvestre-Francois Lacroix, Eléments de géométrie, 1811, cité dans [Chevalarias2018, p. 81]
Bas : Lever le plan : principe du levé a la planchette par rayonnement
Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs, anonyme, c. 1900, p. 82



Méthode par décomposition en triangles :

« Pour lever le plan d’un terrain, a la chaine seule, par décomposition en triangle [...], on le décompose en
triangles, on mesure les c6tés de tous les triangles et on inscrit ces mesures sur un croquis.

Il suffit de construire, dans le méme ordre et dans le méme sens que sur le terrain, les différents triangles
dont on connait les trois cotés. »

e Gotés. Diagonales.
Croquis '
41 C
5 : KB 389 Bl ek gis
B Al BE v« Ak
GD=or =30 BER sl
DE". . 99 | CR =518
FEe 7 A g B s /e
A= o nd i e o A
: 1
Fig. 62 Au lieu d'écrire les mesures sur le cro-
guig, on peut former un tahleau.
\\
A N

Jo. &

Fig. 63. — Plan levé a la chaine

Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs,, anonyme, c. 1900, p. 52



Méthode par alignement :

« Il convient de prendre pour directrice I'alignement qui correspond le mieux aux conditions suivantes :

1° La directrice doit étre d’un parcours facile. [...]
3° Cette directrice doit ordinairement étre dirigée dans le sens de la plus grande dimension du terrain, afin

que les ordonnées soient aussi courtes que possible. »

« On prend AB pour directrice, et on jalonne cette ligne, sur
laquelle on éleve des perpendiculaires qui doivent passer aux
sommets J, L, D, F, H. On met un jalon (C, K, E, G) au pied des
perpendiculaires »

Fig. 43. — AB, directrice. — CDj
EF, GH, 1J, KL, ordonnées.

Fig. 67. — Plan a 1 millim. par métre,

Fig. 66. — Croquis.
Levé & I'équerre par alignement.

Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs,, anonyme, c. 1900, p. 35 et 54
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3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisieme république

b — \ \ !
~ g = 2 o i
- : = e TRIANGLES SEMBLABLES
s 5 . ~ = > = Théorame fondamental.
\, — - ¥ = r—
&£ b - x o
Vo= .
,'- —
::_4—‘ = -
1~ —
% = emblables

oles sont [‘i*<]11-(‘1i\'e']flvf” cgaux et

proportionnels (fig. 77).

< Bi=B: C=C¢
R AC’ B/C’ . v
e ;}._ — ——, les deux triangles ABC

AB AG T BG

nt semblables.
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239. On appelle figure semblables celles qui ont les angles égaux chacun a chacun et
les cotés homologues proportionnels

243. La theorie des triangles semblables a des applications nombreuses dans la
mesure des lignes inaccessibles et le partage des champs. (Voir I’Arpentage).

Lefour, Géométrie Agricole, Paris, Maison rustique, p. 66-67

COMPARAISON DES FIGURES. GO

PProblemes. — 253, Un parc d moutons a de coté
vingt claies de 3 mttres. De combien sa superficie scrait-clle
réduite si les claies avaient seulement 4 métre ?

954. Deux.parcs ont Je méme nombre de claics au carré,
mais 'un a des claies de + moins longues que celles de
I'autre; exprimer en termes fractionnaires de combien il
¢st moins grand. :

955. On veut faire une planche de jardin carrée un quart
plus petite qu'une autre dont les cotés ont 20 métres. Quelle
longueur devra-1-on donner aux cdtés de cette planche?

956, Comment peut-on parfager ¢galement un champ de

froment rectangulaire entre quatre moissonneurs?

957. Pour augmenter = de moiti¢ la surface d'une aire
circulaire A dépiquer le froment, de cmnhicq doit-on allon-
ger le rayon? _

958. Un champ triangulaire de 2 hectares a un coté de
900 motres. Quelle est 1'étendue d'un champ semblable dont
le coté correspondant a sculement 60 métres (245)?




COURS

§ II. DROITES COUPEES PAR DES PARALLELES.

GEOMETRIE

291. Toute ligne droite DF, paralléle @ U'un des ¢dtés AC d’'un triangle ABC,

THEORIQUE ET PRATIQUE divise les deuw autres cotds BA et BC en parties proportionnelles (fig. 203).
) L 3 ;
A L USAGE Supposons que le rapport E—[:- soit eg{ll a _2; il en résulte (I]O ?23) que
% & g% £
e ,L‘{CEES e prs SO LEEGS les droites BD et DA ont une commune
DES ECOLES NORMALES PRIMAIRES mesure contenue trois fois dans BD et
DE TOUS LES ETABLISSEMENTS D’INSTRUCTION deux fois dans DA. Si 'on divise BA en
ET DES ASPIRANTS AU BACCALAUREAT ES SCIENCES cing parties égales, il y aura trois de ces
SONTRAARE parties dans BD et deux dans DA. Par
DE NOMBREUSES APPLICATIONS AU DESSIN, A L'ARCHITECTURE les points de division G, H, K, je méne
A L’ARPENTAGE, AU LEVE DES PLANS, AU NIVELLEMENT des paralléles a AC,qui vont couper le
bt coté BC aux points L, M, N, et je dis que
PLUS DB MILLE EXBRCICES PROPOSES DE GEONETRIE PURE KT APPLIQUAR les segments BL, LM, MF, FN, NC, sont
¢ égaux. Considérons-en deux quelcon-
R ques, BL et MF, par exemple; si l'on
M. FELICIEN GIROD meéne par le point M une parallele MP Fig. 203,

Professeur de muuf\é[f.'{gﬁﬁﬁlfs ]a[ﬁ“ll;-.s({‘:“é{‘)rueille de Rouem a BA I]US(]!I'& sa rencontre avec DF, on

obtient un triangle MPF qui est égal au triangle BGL. Ces triu11g1es ont en
effet les cotés MP et BG égaux, car BG = DH,par construction,et les droites
DIX-HUITIEME EDITION MP, DH sont égales comme c6tés opposés d’'un parallélogramme ; de plus

les angles PMF et GBL sont égaux comme correspondants et les angles
MPF et BGL sont égaux comme ayant Jles cotés paralleles et dirigés dans
un méme sens,

Les triangles considérés sont égaux parce qu’ils ont un coté égal, adja-
cent & deux angles égaux chacun a4 chacun. On en conclut que MF est
égal a BL. On prouverait de la méme maniére que BL est égal & tous les
autres segments. Or il y a trois de ces segments dans BF et deux dans FC.

Donc

BF

, par suite PE = Fo (1)

C.Q.F.D,

PARIS

LIBRAIRIE CLASSIQUE DE F.-E. ANDRE GUEDON
E. ANDRE Fis, Successeur

6, rue Casimir-Delavigne (pres 1'Odéon)
Ci-devant, 15, nue stcuien
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CHAPITRE II

POLYGONES SEMBILABILES

§ I. TRIANGLES SEMBLABLES

313. Deux polygones d'un méme nombre de cdtés sont semblables
lorsqu’ils ont les angles égaux et les c6tés homologues proportionnels.

On appelle cotés homologues ceux qui sont adjacents a des angles
respectivement égaux; ces angles eux-mémes sont dits angles homolo-
gues, Le rapport de deux cotés homologues quelconques est le rapport

de simtlitude des deux polygones.

Ainesi les deux polygones ABCDE,
A'B'C’D'E’ (fig. 219). qui satisfont
aux deux conditions

A=A", B=B C=({,
D=D', E=FE,

AB BC CD DE LA

AR~ BC 0D T DE' T EX

sont semblables. v

AB et A’B’ sont deux cbtés ho- ‘ Fig. 219,
mologues, parce que les angles
A et B sont respectivement égaux aux angles A’ et B’,

Les angles A et A’, B et B’ sont homologues.

La valeur numérique du rapport

A
A’—g’ est le rapport de similitude des

deux polygones.

314. Remarque. — Dans deux
triangles semblables ABG, A’B'C/,
(fig- 220) deux cotés homologues quel-
conques AB et A'B’ sont opposés a
des angles égaux G et (7,

LIVRE III

LES FIGURES SEMBLABLES

CHAPITRE PREMIER

Lignes proportionnelles,

§ 1. Notions préliminaives........

§ 1I. Droites coupées par des pa-
e A B NS IR S oP

§ I11. Droites coupdées par des anti-
paralleles:t .. iAo

§ 1V, Lignes proportionnelles dans
le cercle
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CHAPITRE 111

Relations numérigues des li-
gnes dans les teiangles. , . |,
Triangle rectangle
Triangie quelconque.....,........
Caleul des hauteurs...............
Calcul des médianes..............
Calcul des hissectrices............
Calcul du rayon du cercle circon-
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CHAPITRE IV

Constructions relatives aux
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Construction des formules aloéhri-
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Applications :
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, proportion

Echelle de proportion

Méthode des carreaux............
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Mesure des distances inaccessibles.

Levé des plans:

Levé au maétre
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Levé a I'équerre
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CHAPITRE V
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§ 1. Construction des polygones
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Méthode des isopérimétres

Applications :
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Exercices....

329. Deux polygones ABCDE, A'B'C/D'E’ composés d'un nu:*mc nor.nbrr,’ de
triangles semblables et semblablement placés sont semblables (fig. 228). ;

Etant donné le polygone ABCDE décomposé en triangles par les dlage.-
nales partant du sommet A, on construit un triangle A'B'CY semblable &
ABC et sur A’CY, coté homologue de AC, un triangle A’C’D’, semblable a
ACD, de maniére que les sommets A et €’ soient les homologues de

144
149




Au début du 20°™ siecle, la géométrie du semblable est donc tres largement
representee dans I’enseignement des mathématiques, pour des raisons
diverses.

Dans I’enseignement secondaire, il s’agit d’une poursuite de la tradition
euclidienne classique.

Dans 1’enseignement primaire et dans les écoles professionnelles, il s’agit
d’une geometrie de la mesure et de I’arpentage.

On remarquera incidemment que le « théoreme de Thales » n’est jamais
mentionné. Plus exactement, il s’agit d’un résultat parmi d’autre dans une
geomeétrie focalisée sur les figures semblables

e THALES ET
LA PYRAMIDE DE KMEOPS

AUX SOURCES DU « THEOREME DU PERROQUET »
le 14 novembre 2018
Alain Herreman

La mesure de la hauteur d'une pyramide d'Egypte par Thalés est sans
doute un des récits emblematiques de I'histoire des mathématiques...

@ weroric

http://images.math.cnrs.fr/Aux-sources-du-theoreme-du-perroquet.html



http://images.math.cnrs.fr/Aux-sources-du-theoreme-du-perroquet.html

4. La géomeétrie du semblable : une passerelle entre les cycles

En cycle 4 :

* « Distinguer un résultat de portée générale d’un cas particulier observé sur une figure. Faire
le lien entre théoreme de Thales, homothétie et proportionnalité » (Programmes)

* « Les triangles semblables fournissent un vocabulaire commode dans les différents énoncés
du théoreme de Thales » (Documents d’accompagnement, Utiliser les notions de géométrie

plane pour démontrer)

Exercice 2 19 points

Dans cel exercice, on donnera, si nécessaire, une valeur approchée des résultats au centiéme preés.

Pour construire le décor d'une piéce de théatre (Figure 1), Joanna dispose d'une plaque rectangu-
laire ABCD de 4 m sur 2 m dans laquelle elle doit découper les trois triangles du décor avant de les
superposer. Elle propose un découpage de la plaque (Figure 2).

Figurel

Le triangle ADM respecte les conditions suivantes :
= le triangle ADM esl rectangle en A
« AD=2m
« ADM=60°

1. Montrer que [AM| mesure environ 3, 46 m.
2. La partie de la plaque non utilisée est représentée en quadrillé sur la figure 2.
Calculer une valeur approchée au centieme de la proportion de la plaque qui n'est pas utilisée.

3. Pour que la superposition des triangles soit harmonieuse, Joanna veut que les trois triangles
AMD, PNM et PDN soient semblables. Démontrer que c’est bien le cas.

Brevet de la Réunion, 2019 iy i _ ‘ ‘
4. Joanna aimerait que le coefficient d’agrandissement pour passer du triangle PDN au triangle
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Brevet_2019_index_V3.pdf AMD soil plus petit que 1,5. Est-ce le cas? Justifier.




4. La géomeétrie du semblable : une passerelle entre les cycles

En cycle 3 :

* « Proportionnalité : Reproduire une figure en respectant une échelle. Agrandissement ou
réduction d’une figure. Reproduire une figure a partir d’'un modele (I’échelle pouvant étre
donnée par des éléments déja traces). » (Programmes)

* « La proportionnalité doit étre traitée dans le cadre de chacun des trois domaines ‘nombres
et calculs’, ‘grandeurs et mesures’ et ‘espace et géomeétrie’ ».

Malgré tout, la proportionnalité est essentiellement vue comme une propriété arithmeétique,
voire comme une simple méthode de calcul.



/ / o :
4 . La geometl‘le Résoudre des problémes de proportionnalité
o @ Un probléme est appelé « probléme de proportionnalité » si deux grandeurs (quantités,
du semblable :

prix, longueurs, masses...) sont en relation I'une avec I'autre et si, lorsque I'une est

une passerelle doublée, triplée..., I'autre est également doublée, triplée...
entre 1eS CYCIeS e Des livres identiques empilés

Voici une pile de 6 livres identiques : elle fait 32 cm de haut.

».
>

La hauteur de 3 livres empilés serait donc de 16 cm.
= || y a deux fois moins de livres, donc la hauteur

32cm | est deux fois moins importante.

v,

[ La hauteur de 18 livres empilés serait donc de 96 cm.
=+ |l 'y a trois fois plus de livres, donc la hauteur
| est trois fois plus importante. j

e Des mélanges 5 fois
.
- eau : 4 verres eau : 20 verres
sucre : 6 g sucre : 24 g
\7_ 4 fois _J_)_,,/‘
plus de sucre

= L'eau de la deuxiéeme bouteille est donc moins sucrée que celle de la premiére.

e Des figures agrandies ou réduites -
A
B N c B C

Dans le triangle rouge, BC est deux fois Le triangle vert n’est pas un agrandissement
plus grand que AB. du triangle rouge, car BC n’est pas deux fois
plus grand que AB.

Le triangle bleu est une réduction
du triangle rouge, car BC est deux fois
plus grand que AB.

Cap Math, 2015, Dico Math CM1 et CM2, p. 23-24




En cycle 3 :

« Triangulation » instrumentée a 1’aide d’une planchette en cycle 3.

— Mémoire de Clara POTET, INSPE Lille Nord-de-France, 2019




En cycle 4 :

IEquerre d’arpenteur. — L’équerre
d'arpenteur (fig. 11 et
12) est un instrument
qui a la forme d’un
prisme creux octogonal
régulier. Quatre faces
opposées deux & deux
et a angle droit A, B,
C, D, ont chacune une
fente longitudinale et
une ouverture appelée

Equerre d'arpen- f enélre. Jiquerre d’arpenteur.
teur. Section horizontale.

Master MEEF, premier degré, activité de levé de plans, alignements et arpentages (2018).



e --
@———n—-—n

Fig. 66. — Croquis. Master MEEF, premier degré, activité de levé de plans, alignements
Levé a 1'éa par alig et arpentages (2019).







4. La géomeétrie du semblable : une passerelle entre les cycles
Au lycee :
* Enseignement scientifique commun de premiere :
LA FORME DE LA TERRE ET LES MESURES A LA SURFACE DE LA TERRE
Histoire traditionnelle des grands hommes et des grandes découvertes.
« Calculer la longueur du méridien terrestre par la méthode dite d’Eratosthéne. Calculer une

longueur par la méthode de triangulation utilisée par Delambre et Méchain. Calculer le rayon
de la Terre a partir de la longueur du méridien »
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Cadastre de la commune de Girancourt (tableau d’assemblage, détail) ; Géoportail : https://www.geoportail.gouv.fr/carte (pour 88390 Girancourt)


https://www.geoportail.gouv.fr/carte
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Fig. 138, — Observations trigonométriques”et coordonnées.

Tableau des calculs de la triangulation.
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C. Muret, Topographie, arpentage, nivellement, cadastre, Paris, Baillere, deuxieme édition, 1914, p. 239, 241 et 242.




Conclusion

L'identification des taches permet de cerner les différents enjeux d'une séance
meélant mathématiques et histoire ... Certains temps seront consacres aux
mathématiques sans lien explicite avec I'histoire, d'autres porteront au contraire
sur des connaissances historiques sans appel fort a des contenus
mathématiques. Ces deux dimensions seront complétées par des taches
spéecifiques ou les deux champs entrent explicitement en contact et ou le
double contenu ciblé se réalise finalement.

Thomas de Vittori, Les tdches des éleves dans une activite mathématique
a dimension historique, Petit X, 97, 2015, p. 1-22.
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Ce qu’il faudrait éviter de faire :

Exercice 2

Julien veut mesurer un jeune chéne avec une croix de bticheron comme le

montre le schéma ci-dessous.
A

croix du bacheron

B

Il place la croix de sorte que O, D et A d'une part et O, E et B d’autre
part soient alignés. Il sait que DE = 20 cm et OF = 35 cm. Il place (DE)
verticalement et (OF') horizontalement. Il mesure au sol BC' = 7,7 m.

1. Justifiez que les droites (AB) et (DFE) sont paralléles.

t AB

2. Calculez le rapport 5%.

3. Déduire la hauteur AB de 'arbre en métres.

4. Certaines croix du btcheron sont telles que DE = OF. Quel avantage
apporte ce type de croix?

Sujet ESPE Lille Nord-de-France, premier semestre 2015-2016, session 1
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