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Les Éléments d’Euclide

En 1847, l’ingénieur civil et pédagogue Oliver Byrne (1810–1880) 
réédite les six premiers livres des Éléments dans une édition colorée. 

« Nous n’avons pas introduit des couleurs 
pour divertir, ou pour amuser par certaines 
combinaisons de teintes et de formes » écrit-
il, « mais pour aider l’esprit dans sa 
recherche de la vérité, pour accroître 
l’efficacité de l’instruction, et pour diffuser 
une connaissance permanente. »

« Les Éléments d’Euclide sont de fait devenus 
la base des sciences mathématiques dans la 
totalité du monde civilisé ».

En 2019, Nicholas Rougeux a réalisé une adaptation numérique et 
interactive du classique d’O. Byrne, librement disponible à 
https://www.c82.net/euclid/ 

https://www.c82.net/euclid/


  

Livre I, proposition 4

Si deux triangles ont deux côtés égaux à deux côtés, chacun à chacun, et 
s’ils ont un angle égal à un angle, celui contenu par les droites égales, ils 
auront aussi la base égale à la base, les triangles seront égaux aux angles 
restants, chacun à chacun, c’est-à-dire ceux que les côtés égaux sous-
tendent.

Euclide, Les Éléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 200



  

Livre I, proposition 47

Dans les triangles rectangles, le carré sur le côté sous-tendant l’angle 
droit est égal aux carrés sur les côtés contenant l’angle droit

Euclide, Les Éléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 282



  

Livre VI, proposition 2

Si une certaine droite est menée parallèle à l’un des côté d’un triangle, 
elle coupera les côtés du triangle en proportion ; et si les côtés du 
triangle sont donnés en proportion, la droite jointe entre les [points de] 
section sera parallèle au côté restant du triangle.

Euclide, Les Éléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 159



  

Livre VI, proposition 2

Dans les triangles équiangles sont en proportions les côtés autour des 
angles égaux, et homologues ceux qui sous-tendent les angles égaux.

Euclide, Les Éléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 167



  

Livre VI, proposition 31

Dans les triangles rectangles, la figure sur le côté sous-tendant l’angle 
droit est égale aux figures sur les côtés contenant l’angle droit, 
semblables et semblablement décrites.

Euclide, Les Éléments, trad. et comm. B. Vitrac, PUF, Paris, 1990, p. 167



  

Georg Agricola (1494–1555), 
auteur du De Re Metallica (1556)

Livre 1 :

Le mineur doit en outre connaître de nombreux 
arts et sciences : … la théorie des mesures, 
d’une part pour pouvoir mesurer jusqu’où il 
faut creuser un puits pour qu’il atteigne une 
galerie, et d’autre part pour qu’il puisse fixer 
les limites de chaque concession, 
particulièrement en profondeur.

Livre 5 :

Un petit triangle est mesuré, et l’on en déduit 
ainsi le plus grand … Le second cordeau doit 
être pris autant de fois que la longueur du 
premier cordeau est contenue dans la longueur 
du cordeau incliné, pour connaître la distance 
entre l’embouchure de la galerie et le point où 
le puits est creusé.

2. Géométrie pratique et pratiques géométriques à la Renaissance

http://echo.mpiwg-berlin.mpg.de/ECHOdocuView?url=/mpiwg/online/permanent/library/5CTEBAHQ&pn=5&mode=texttool 

http://echo.mpiwg-berlin.mpg.de/ECHOdocuView?url=/mpiwg/online/permanent/library/5CTEBAHQ&pn=5&mode=texttool


  Jean Errard, La géométrie et practique générale d’icelle, Paris, Auvray, 1594 [1621]
Frédéric Métin, La fortification géométrique de Jean Errard et l’école française de fortification (1550-1650) → 
http://www.theses.fr/2016NANT4055 

2. Géométrie pratique et pratiques géométriques à la Renaissance

Un usage très répandu en géométrie pratique ...

http://www.theses.fr/2016NANT4055


  
Oronce Finé, Composition et usage du carré géométrique, Exemplaire de présentation à François Ier, 1538
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b105090847/f32.item) 

2. Géométrie pratique et pratiques géométriques à la Renaissance

… mais qui ne correspond pas nécessairement à la réalité des pratiques

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b105090847/f32.item


  

Sächsisches Staatsarchiv,40040 Fiskalische Risse, H1346 Grund und Seigerriss, 31 Januar 1654

2. Géométrie pratique et pratiques géométriques à la Renaissance

Utilisation possible des triangles semblables - ou du moins de la proportionnalité - 
pour le creusement d’une galerie de mine (1654).



  
Manuscrit de géométrie souterraine, anonyme, 17ème siècle
Source : TU BAF, WA XVII 11, page de garde et folio 30r.
→ Thomas Morel, Bringing Euclid into the Mines, in Translating early 
modern Science, Brill, Leiden, 2017, p. 154-181

2. Géométrie pratique et pratiques géométriques à la Renaissance

La géométrie euclidienne du semblable est cependant bien connue des praticiens :



  

Poids et mesures, tableau dressé conformément à la loi du 11 juillet et au décret du 28 juillet 1903, éditions Forest, BNF,  GE C-5596 (ark:/12148/btv1b53066549q)

3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république



  

→ http://images.math.cnrs.fr/Philogone-Barbotin-1785-1860-geometre-arpenteur-et-agent-voyer.html 

3. Des agents du cadastre à l’écolier de la troisième république

Unification des poids et mesure durant la Révolution Française. Lancement d’un 
cadastre parcellaire, dit cadastre napoléonien, au début du 19ème siècle.
Émergence d’une culture commune autour de la géométrie pratique et des figures 
semblables. 
Exemple local : Philogone Barbotin, arpenteur dans le département du Nord.

3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république

http://images.math.cnrs.fr/Philogone-Barbotin-1785-1860-geometre-arpenteur-et-agent-voyer.html


  

Archives du Nord, P 24(2), Nominations et Congés

3. Des agents du cadastre à l’écolier de la troisième république3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république



  

Cadastre de la commune de Girancourt, 1808-1813, Archives départementales des Vosges, Cote 3 P 5141/1 (tableau d’assemblage)

3. Des agents du cadastre à l’écolier de la troisième république3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république



  
1. Établir le canevas trigonométrique. 
Exemple du cadastre de la commune de Girancourt (tableau d’assemblage, détail)

3. Des agents du cadastre à l’écolier de la troisième république3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république



  
Haut : Sylvestre-François Lacroix, Eléments de géométrie, 1811, cité dans [Chevalarias2018, p. 81]
Bas : Lever le plan : principe du levé à la planchette par rayonnement
Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs, anonyme, c. 1900, p. 82

3. Des agents du cadastre à l’écolier de la troisième république3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république

« L’art de lever les plans n’est que celui de construire sur le papier des 
polygones semblables à ceux que forment sur le terrain les points dont on 
veut connaître les situations respectives. »



  

Méthode par décomposition en triangles :

« Pour lever le plan d’un terrain, à la chaîne seule, par décomposition en triangle […], on le décompose en 
triangles, on mesure les côtés de tous les triangles et on inscrit ces mesures sur un croquis.

Il suffit de construire, dans le même ordre et dans le même sens que sur le terrain, les différents triangles 
dont on connaît les trois côtés. »

Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs,, anonyme, c. 1900, p. 52



  

Méthode par alignement :

« Il convient de prendre pour directrice l’alignement qui correspond le mieux aux conditions suivantes : 

1° La directrice doit être d’un parcours facile. […]
3° Cette directrice doit ordinairement être dirigée dans le sens de la plus grande dimension du terrain, afin 
que les ordonnées soient aussi courtes que possible. »

« On prend AB pour directrice, et on jalonne cette ligne, sur 
laquelle on élève des perpendiculaires qui doivent passer aux 
sommets J, L, D, F, H. On met un jalon (C, K, E, G) au pied des 
perpendiculaires »

Manuel d’arpentage pour les écoles primaires par une réunion de professeurs,, anonyme, c. 1900, p. 35 et 54



  



  

3. Des agents du cadastre aux écoliers de la troisième république



  



  

239. On appelle figure semblables celles qui ont les angles égaux chacun à chacun et 
les côtés homologues proportionnels

243. La théorie des triangles semblables a des applications nombreuses dans la 
mesure des lignes inaccessibles et le partage des champs. (Voir l’Arpentage).

Lefour, Géométrie Agricole, Paris, Maison rustique, p. 66-67



  



  



  

Au début du 20ème siècle, la géométrie du semblable est donc très largement 
représentée dans l’enseignement des mathématiques, pour des raisons 
diverses. 

Dans l’enseignement secondaire, il s’agit d’une poursuite de la tradition 
euclidienne classique.

Dans l’enseignement primaire et dans les écoles professionnelles, il s’agit 
d’une géométrie de la mesure et de l’arpentage.

On remarquera incidemment que le « théorème de Thalès » n’est jamais 
mentionné. Plus exactement, il s’agit d’un résultat parmi d’autre dans une 
géométrie focalisée sur les figures semblables 

http://images.math.cnrs.fr/Aux-sources-du-theoreme-du-perroquet.html 

http://images.math.cnrs.fr/Aux-sources-du-theoreme-du-perroquet.html


  

4. La géométrie du semblable : une passerelle entre les cycles

En cycle 4 : 

● « Distinguer un résultat de portée générale d’un cas particulier observé sur une figure. Faire 
le lien entre théorème de Thalès, homothétie et proportionnalité » (Programmes)

● « Les triangles semblables fournissent un vocabulaire commode dans les différents énoncés 
du théorème de Thalès » (Documents d’accompagnement, Utiliser les notions de géométrie 
plane pour démontrer)

Brevet de la Réunion, 2019

https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Brevet_2019_index_V3.pdf



  

4. La géométrie du semblable : une passerelle entre les cycles

En cycle 3 : 

● « Proportionnalité : Reproduire une figure en respectant une échelle. Agrandissement ou 
réduction d’une figure. Reproduire une figure a partir d’un modèle (l’échelle pouvant être 
donnée par des éléments déjà traces). » (Programmes)

● « La proportionnalité doit être traitée dans le cadre de chacun des trois domaines ‘nombres 
et calculs’, ‘grandeurs et mesures’ et ‘espace et géométrie’ ».

Malgré tout, la proportionnalité est essentiellement vue comme une propriété arithmétique, 
voire comme une simple méthode de calcul.



  

4. La géométrie 
du semblable :
une passerelle 
entre les cycles

Cap Math, 2015, Dico Math CM1 et CM2, p. 23-24



  

« Triangulation » instrumentée à l’aide d’une planchette en cycle 3.

→ Mémoire de Clara POTET, INSPE Lille Nord-de-France, 2019

En cycle 3 : 



  

Master MEEF, premier degré, activité de levé de plans, alignements et arpentages (2018).

En cycle 4 : 



  
Master MEEF, premier degré, activité de levé de plans, alignements 
et arpentages (2019).



  



  

4. La géométrie du semblable : une passerelle entre les cycles

Au lycée : 

● Enseignement scientifique commun de première : 

LA FORME DE LA TERRE ET LES MESURES À LA SURFACE DE LA TERRE

Histoire traditionnelle des grands hommes et des grandes découvertes.

« Calculer la longueur du méridien terrestre par la méthode dite d’Ératosthène. Calculer une 
longueur par la méthode de triangulation utilisée par Delambre et Méchain. Calculer le rayon 
de la Terre à partir de la longueur du méridien »



  

J.-B. J. Delambre et P. Méchain, Base du système métrique décimal ou mesure de l'arc du méridien compris entre les parallèles de Dunkerque et Barcelone, Paris, Beaudoin, 1806



  

Cadastre de la commune de Girancourt (tableau d’assemblage, détail) ; Géoportail : https://www.geoportail.gouv.fr/carte (pour 88390 Girancourt)

https://www.geoportail.gouv.fr/carte


  

C. Muret, Topographie, arpentage, nivellement, cadastre, Paris, Baillère, deuxième édition, 1914, p. 239, 241 et 242.



  

Conclusion

L'identification des tâches permet de cerner les différents enjeux d'une séance 
mêlant mathématiques et histoire ... Certains temps seront consacrés aux 
mathématiques sans lien explicite avec l'histoire, d'autres porteront au contraire 
sur des connaissances historiques sans appel fort à des contenus 
mathématiques. Ces deux dimensions seront complétées par des tâches 
spécifiques où les deux champs entrent explicitement en contact et où le 
double contenu ciblé se réalise finalement.

Thomas de Vittori, Les tâches des élèves dans une activité mathématique
 à dimension historique, Petit X, 97, 2015, p. 1–22.
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Ce qu’il faudrait éviter de faire :

Sujet ESPE Lille Nord-de-France, premier semestre 2015–2016, session 1
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